MEMORIAL DESCRITIVO
DE ESPECIFICAGOES TECNICAS

OBRA:
FAIXA DE DESACELERAGCAO E AGULHA DE SAIDA DA RODOVIA BR-277 PARA
A VIA MARGINAL AV. 24 DE OUTUBRO

LOCAL.:
RODOVIA BR-277 KM 668+882m MEDIANEIRA (PISTA SENTIDO MATELANDIA,

PROXIMIDADES DA SEDE COOPERATIVA LAR)

AREA CONTEMPLANDO:
AREA TOTAL: 476,15 m?

PROPRIETARIO:
MUNICIPIO DE MEDIANEIRA — PR

SETEMBRO 2023



SUMARIO

11
1.2
1.3
1.4
1.5
1.6

3.1
3.1.1

3.1.2

4,

5.
5.1
5.2
5.3
5.4
5.5
5.6
5.7
5.8
5.9
5.10
5.11
5.12
5.13
5.14
5.15
5.16
5.16.1

ORIENTAGOES GERAIS ......ccoeeveeeueieirneeressesesssssessssesssssssessssssssssessssessssssanes 5
Disposigoes Preliminares.........ccoiieniiiinniiiinr s enaas 5
Discrepancias, Prioridades e Interpretagoes.............cccoommmmmeeniccciiinnnsnnsnnannnns 5
Controle e FiscalizaGao.........ccceeeeumiiiiiiiiiiirrssssssss s s e s s s s e s e s snnnnn s s e 6
Instalagoes, Administragdo e Locagao da Obra. .........ccceeeeeencccciiinnssnneecnnnnns 9
Retiradas e movimento de terra...........cccoiiiiiiiimrccii e s 9
Sinalizacao da Obra ... s 10
INSTALAGAO DE OBRAL.......cooeieeeteerresteeesesssessessessssesasssssssssssssssessssessssenns 10
INFRA ESTRUTURA ... nmrer e smsmn s s s e e s 10
Trabalhos em Terra ... s s 10

Remocgé&o da camada vegetal............oooooiiiiiii 10

(070§ (ST = 1 (=T o (o1 S 10
LOCAGAO DA OBRAL........ooeeireceeresiseseesesseesessssssssssssssesssesesssssessssssssssnsenes 11
PAVIMENTAGAO EM CBUQ........cccoeeuerremrereeseeseeseessessessssessssessesssssssssessenes 11
[ e L] o 7= T 0 1= o ] o =0 POt 1
Regularizagao Subleito..........ccccoevviiiiiiiiiiii 12
Processo de CONSLIUGAOD .........ccoiiiimrimmmmeiiiii s rnrn s s s s s s s 12
Compactagao Subleito........ccccieeeencciiiiiiii e e 12
Macadame HidrauliCo..........ccciiiiiiiiiiin i s s 12
Exemplo de Macadame Hidraulico.............ccimmmmmeiiciiiniiinr e 12
Compactacao do Agregado Gratdo ...........cccceuummmmmmmmmmmmmmmnnnnmnnnnnnnnnnnannnnnannns 13
Irrigagao para Compactagcao do Agregado Graudo.......cccccceeeeiiiiirrrrrennnnnnns 13
Compactagio do Agregado Gratido Umido .........cceveereeeeeerrereessescesssessesnnns 14

Agregado para Enchimento (Graduada) ..........cccccvvvviiiiiiiiiiiiiinseccscseeee, 14

Modelo de Preparagao...........cccommmmmmmmuniiinniiinssessssss s s s ssssssssss s s s s s nnnnnas 14

LT TaTT] o7y 4 T=1 1 - T 15

Bases de Brita Graduada.............ccoeiiiiiiiiiiiiiiiiiiisnenr e 15

Imprimagado com Emulsao EAl........... e 16

Pintura de Ligagao0 ........cceeeiiiiiiiimiiiiieis s ssn s 18

Concreto Betuminoso Usinado a Quente (CBUQ)..........ccccemreriniinciiinnnnns 18

GNEraAlIdAdES. . ... e 18



5.16.2
5.16.3
5.16.4
5.16.5
5.16.6
5.16.7
5.16.8
5.16.9
5.16.10
5.16.11
5.16.12
5.16.13
5.16.14
5.16.15
5.16.16
5.16.17
5.16.18
5.16.19
5.16.20
5.16.21
5.16.22
5.16.23
5.16.24
5.16.25
5.16.26
5.16.27

Material BEtUMINOSO ........coiiiiiiiiiiiiie e 19
AGregado Graldo ...........uuuuiiiiiiiieiecce et aaenas 19
7AYo | (= Te F= To [0 TN Y/ 1TV o [o TSR SP 20
Material de Enchimento (Filler) .......cccoooooiriiiiiii e, 20
Composicao da MiStura ..........ccouueiiiiiiie e 20
EQUIPAMENTO ... .o e 21
Depdsitos para Material BetuminoSo ..........coouveiiiiiiiiiiiiie e 21
Deposito para Agregados ...............eeuueeuui 22
Usinas para Misturas Betuminosas...........cooouuiiiiiiiiieiiiiice e 22
ACADAAONA. ... 22
Equipamento para a CompreSSA0 ........cooevveeuiiiiiiiiieeeee e 23
Caminhdes para Transporte da Mistura..............coooeviiiiiiiin e 23
=T ot U 7= o TP UPPORRPPR 23
Producao do Concreto BetuminoSo ..........cccovvvieiiiiiiiiiieiiieeeeeee e 23
Transporte do Concreto BetuminoSo ..........coooevivvieiiiiiiiiiieee e, 23
Distribuicdo e Compressao da Mistura ...........cccooevieeiiiiiiieiiiiicee e 24
Abertura @0 TraNSITO ......ccooiiiiiie e 24
Controle de Qualidade do Material Betuminoso.............ccccccovvviiiiiiieneeeenn. 24
Controle de Qualidade dos Agregados .........ccooeeiieeiiiiieiiieecie e 25
Controle de Quantidade de Ligante na Mistura...............cccooviiiiiiiiiiiiienne 25
Controle da Graduag&o da Mistura de Agregados...........cccoeeeieiiiicnienennne 25
Controle de Temperatura...........ccooe oo 25
Controle das Caracteristicas Marshall da Mistura...............cocoeeeeieeieenenn. 26
Controle De COMPIESSA0........uuuiiiieeeeeeeiiiiiiae e e e e e e e ee e 26
Controle da ESPESSUIa.......ccoueiiiiiiiee e 26
Controle Acabamento da SuperfiCie ............cceviiiiiiiiiiiiiiii e 26

6. RECAPE EM CBUQ.........ccoiiiirriinir s ssss s sans s 27



6.1
6.2
6.3
6.4

71

8.1
8.2
8.3
8.4

10.
11.
12

Observagoes Preliminares ...........cccciiiiiiiirieeessciins s reesssss s ss s s sssssssssssssns 27
Operagoes Para a Pavimentagao ..........cccvveeeeeeiiin s ssesesscs s ses e esee s s 31
CBUQ - Concreto Betuminoso Usinado a Quente: Execugéo .................. 33
Consideragoes FiNAiS ........ccccveeeeuiiiiiiirirrrsssssss e s s sssnssssss e s snenn s 38
DRENAGEM PLUVIAL ... scsmrnre s s s ssmsns s s s s s smmn s e e snnnas 39
Sarjeta de CONCIreto ... 39
SINALIZAGAO DE TRANSITO........ceeiircreeere e ssessssessessesssesssssssessssssssens 42
Sinalizagao Horizontal ... e 42
Sinalizagao Vertical de Regulamentagao ............cccoemmmreeemeeciciies s seeeeesnnnnns 56
Sinalizacao Indicativa ... ———— 63
Sinalizagao TeMPOIAria ......ccouieeemuiriiiirrirrrrrn s e s s 65
LIMPEZA FINAL DA OBRA.........coo et ssssne s e 67
CRITERIOS DE MEDIGAO E PAGAMENTO.......ccccceemrerrererreeenessesesesessenens 67
ENTREGA DA OBRA ... irssssrr s s s msmns s s s mmnn e s e s nnas 68

DECLARAGOES FINAIS ......cocorercereereseresseesssesesese s esssssssss e sassssssssenes 68



1.  ORIENTACOES GERAIS

1.1 Disposig¢oes Preliminares

O presente Memorial Descritivo constitui elemento fundamental para o
cumprimento das metas estabelecidas para a execugcdo da FAIXA DE
DESACELERACAO E AGULHA DE SAIDA DA RODOVIA BR-277 PARA A VIA
MARGINAL AV. 24 DE OUTUBRO, contemplando a sinalizacdo de obra,
terraplanagem, recape sobre pavimento existente, implantacdo de pavimentagdo em
CBUQ, drenagem pluvial e sinalizagdo de transito, que devera ser executado na
RODOVIA BR-277 KM 668+882m MEDIANEIRA (PISTA SENTIDO MATELANDIA,
PROXIMIDADES DA SEDE COOPERATIVA LAR), descrito em memorial, orgamento
e, conforme projetos.

Para efeito das presentes Especificagdes, o termo Contratada define o
proponente vencedor do certame licitatério, a quem sera adjudicado o objeto da
Licitacado, o termo Fiscalizagao define a equipe que representara o departamento de
Fiscalizacdo e Obras perante a Contratada e a quem este ultimo dever-se-a reportar.

Sera sempre suposto que esta especificacdo € de inteiro conhecimento da
empresa vencedora da licitacdo. Na execugao de todos os projetos e servigos a
Contratada devera seguir as Normas Técnicas da Associagao Brasileira de Normas
Técnicas — ABNT e as normas citadas no decorrer destas especificagdes.

A execucdo de todos os servigcos obedecera rigorosamente as indicagdes
constantes no projeto, conforme planta, que o constituem, além das prescri¢goes
contidas neste memorial, e demais documentos integrantes do contrato.

Projeto, orcamento e as especificagdoes técnicas sdo complementares
entre si, de modo que, mesmo que algum servigco eventualmente nao tenha
sido apresentado em uma das partes, o mesmo, também devera ser orgado,
constituindo-se como elemento integrante da obra.

Todos os materiais a serem utilizados deverdo ser novos e

comprovadamente de primeira qualidade.
1.2 Discrepancias, Prioridades e Interpretacoes.

Em caso de duvidas quanto a interpretacdo do Memorial descritivo, Projetos,

Detalhes e/ou das instrugdes de concorréncia, deverdo ser consultados os
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Profissionais Responsaveis ou a Contratante, nesta ordem. Em casos de divergéncia
entre desenhos de escalas diferentes prevalecerao sempre os de maior escala. Em
casos de divergéncias entre detalhes e desenhos e este Memorial Descritivo
prevalecerao sempre 0s primeiros.

Em casos de divergéncia entre cotas de desenhos e suas dimensdes
medidas em escala prevalecerdo sempre as primeiras.

Todos os detalhes constantes dos desenhos e ndo mencionados neste
Memorial descritivo, assim como os detalhes aqui mencionados e nao constantes
dos desenhos, serdo interpretados como fazendo parte integrante do projeto.
Nenhuma alteracdo nos desenhos fornecidos, bem como nessas especificagdes
pode ser feita sem consulta prévia e autorizagao por escrito dos autores do projeto e
aprovacao da Contratante. A Fiscalizagdo podera impugnar qualquer trabalho feito
em desacordo com os desenhos e especificacdes.

A Contratada se obriga a tomar conhecimento e consultar todos os projetos

antes e durante a execugao de quaisquer servigos.
1.3 Controle e Fiscalizagao

A Contratante manterd seus colaboradores, convenientemente
credenciados junto a construtora com autoridade para exercer, em nome da
Contratante, toda e qualquer agédo de orientagdo geral, controle e fiscalizagdo das
obras e servigos de construgao, exercidos pela Contratada.

As relagbes mutuas, entre a Contratante e Contratada, fornecedores e
empreiteiros serdo mantidas por intermédio da Fiscalizagao.

A Contratada se obriga a facilitar meticulosa fiscalizagdo dos materiais e
execucao das obras e servicos contratados, facultando a Fiscalizagdo, o acesso a
todas as partes das obras contratadas. Obriga-se do mesmo modo, a facilitar a
fiscalizacdo em oficinas, depdsitos ou dependéncias, onde se encontrem materiais
destinados a construcao, servigos e obras em reparo.

Fica assegurado a Fiscalizag&o o direito de ordenar a suspensao das obras
e servicos sempre que estes estiverem em desacordo com o0s projetos e

especificacoes.



A Contratada se obriga a retirar da obra, imediatamente apds o recebimento
da comunicagado em diario de obra, qualquer empregado que venha a demonstrar
conduta nociva ou incapacidade técnica.

Os servigos a cargo de diferentes firmas ser&o articulados entre si de modo
a proporcionar andamento harmonioso da obra em seu conjunto.

As planilhas com quantitativos de servigos fornecidos pela Contratante
devem obrigatoriamente ser conferidas pelo LICITANTE, antes da entrega da
proposta na fase licitatéoria, ndo sendo aceitas quaisquer reclamagdes ou
reivindicacbes apos a obra contratada. Qualquer discrepancia devera ser resolvida
com a Fiscalizagao antes da contratacao.

A Contratada fornecera os equipamentos, os materiais, a méo-de-obra, o
transporte e tudo mais que for necessario para a execucdo, conclusido e a
manutengao dos servigos, sejam eles definitivos ou temporarios.

Todos os materiais a serem empregados na obra deverdao ser novos,
comprovadamente de primeira qualidade e, estarem de acordo com as
especificacoes, devendo ser submetidos a aprovacao da Fiscalizagdo, com excegao
de eventuais servigos de remanejamento onde estiver explicito o reaproveitamento.

A Contratada devera submeter a Fiscalizacdo, amostras de todos os
materiais a serem empregados nos servigos, antes de executa-los. Se julgar
necessario, a Fiscalizacdo podera solicitar a Contratada a apresentagdo de
informacgé&o, por escrito, dos locais de origem dos materiais ou de certificados de
ensaios relativos aos mesmos.

A Contratada devera providenciar a aquisicdo dos materiais tdo logo seja
contratado, visando o cumprimento dos prazos do cronograma para esse item. A
Fiscalizagdo ndo aceitara a alegagdo de atraso dos servigcos devido ao nao
fornecimento dos materiais pelos fornecedores.

Nenhum pagamento adicional sera efetuado em remuneragdo aos servigos
aqui descritos; os custos respectivos deverdo estar incluidos nos precos unitarios
e/ou no global constante da proposta da Contratada.

Quaisquer outros custos, diretos ou indiretos, que sejam identificados pelo
licitante para a execugao dos servicos deverao ser incluidos no orgamento, e nunca

pleiteados durante a execugao da obra como acréscimo de novos servicos.



A equipe técnica da Contratada, responsavel pelos servigos, devera contar
com profissionais especializados e devidamente habilitados, para desenvolverem as
diversas atividades necessarias a execugcdo da obra. A qualquer tempo, a
Fiscalizacdo podera solicitar a substituicdo de qualquer membro da equipe técnica
da Contratada, desde que entenda que seja benéfico ao desenvolvimento dos
trabalhos.

Quando houver necessidade de movimentar ou modificar equipamentos e
elementos existentes na obra, a fim de facilitar a execucdo de seus servigos, a
Contratada devera solicitar previamente a Fiscalizacido autorizacdo para tais
deslocamentos e modificacoes.

Possiveis indefinicbes, omissdes, falhas ou incorrecdes das especificacdes
ora fornecidas, ndo poderao, jamais, constituir pretexto para a contratada pretender
cobrar "servigos extras" e/ou alterar a composicdo de precos unitarios. Considerar-
se-a, inapelavelmente, a Contratada como altamente especializada nas obras e
servigos em questdo e que, por conseguinte, devera ter computado, no valor global
da sua proposta, também, as complementacdes e acessorios por acaso omitidos nas
especificacdes, mas implicitos e necessarios ao perfeito e completo funcionamento
de todos os materiais, pecas, etc.

A Contratada devera remover todo o entulho do local da obra e fazer a
limpeza completa apoés a finalizagado da execugao do servigo.

A Contratada devera responsabilizar-se por quaisquer danos provocados no
decorrer dos servigos ou em consequéncia destes, arcando com 0s prejuizos que
possam ocorrer com o reparo desses danos.

A inobservancia das presentes especificagbes técnicas e dos projetos
implica a n&o aceitagdo parcial ou total dos servicos, devendo a Contratada
refazerem as partes recusadas sem direito a indenizacgao.

A Contratada devera, necessariamente, cotar seus servicos por preco
unitario, seguindo a Planilha de Orgamento e Quantitativos.

O material equivalente com o mesmo desempenho técnico a ser utilizado
devera ser apresentado com antecedéncia a Fiscalizagdo para a competente
autorizacdo, a qual sera dada por escrito em Oficio ou no Livro de Ocorréncias.
Ficara a critério da Fiscalizac&o, exigir laudo do Instituto Tecnologico Oficial para

comprovagao da equivaléncia técnica, ficando desde ja estabelecido que todas as
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despesas serao por conta da Contratada, ficando vedado qualquer repasse para a

Contratante.
1.4 Instalagées, Administragcao e Locagao da Obra.

A Contratada devera providenciar Alvara de construgéo junto a tributacgéo,
ligagcbes provisorias de agua e energia para utilizagdo na obra, cabendo a ela
despesas e providéncias correspondentes.

Periodicamente a obra devera ser limpa, removendo-se entulhos e detritos
no decorrer dos trabalhos de construcdo. Madeiras de formas e andaimes deverao
ser limpas e empilhadas, livres de pregos.

A Contratada e suas subempreiteiras deverao fornecer a cada um de seus
empregados, cracha de identificagdo com nome do empregado e nome da empresa,
para que seja usado pelo empregado de modo visivel, enquanto trabalhar na obra.

Da mesma forma todos os empregados deverao utilizar capacete e outros
equipamentos de seguranga, que deverdo ser identificados com o nome ou
logomarca da empresa.

A Contratada providenciara DIARIO DE OBRA/LIVRO DE OCORRENCIAS
(livro de capa resistente) com paginas numeradas e rubricadas pela Fiscalizagao,
onde serdo anotadas todas as ocorréncias, conclusdo dos eventos, atividades em
execucao formais, solicitacdes e informacdes diversas que, a critério das partes,
devam ser objeto de registro. Ao final da execugédo dos servigos, o referido Diario
sera de propriedade da Administragdo do Contratante se obriga a manter no
escritério da obra, além do Diario de Obra, um conjunto de todas as plantas e
especificacdes independentes das necessarias a execucgao, a fim de permitir uma

perfeita fiscalizagao.
1.5 Retiradas e movimento de terra

As retiradas de elementos de concreto (meio fio, entre outros), ficara a cargo
da contratada, bem como a carga, descarga e espalhamento para local fora do sitio
da obra, de todo entulho proveniente de construgdes.

Se os servigos de terraplanagem se forem necessarios, os mesmos deverao
ser executados pela Contratada para estabelecer as cotas de niveis previstas no

projeto.



Quando, a juizo da fiscalizagdo, houver terra impropria para reaterro, a
mesma devera ser removida para o bota-fora. Para o preenchimento do aterro,
devera ser feito apiloamento em camadas de até 20cm, por qualquer processo
manual ou mecanico, por vias seca ou umida, desde que seja eficiente para a

perfeita compactacao de aterro.
1.6 Sinalizagao da Obra

A obra devera ser sinalizada conforme o projeto de sinalizagdo temporaria,
com o objetivo de n&o permitir a entrada de pessoas nao autorizadas no local dos

servigos e manter a seguranga de pedestres e veiculos.
2. INSTALACAO DE OBRA

Ficardo a cargo da Contratada todas as providéncias e despesas
correspondentes as instalagdes provisérias da obra. Compreendendo a
aparelhagem, maquinario e ferramentas necessarias a execugao dos servigos

contratados, bem como: andaimes, placas, tapumes, cercas, etc.
3. INFRA ESTRUTURA

3.1 Trabalhos em Terra

3.1.1 Remogao da camada vegetal

Procedera a limpeza mecanica do terreno com motoniveladora, em toda a
extensdo da obra, com a finalidade de remover toda a vegetagcdo, arvore de
pequeno porte, onde se faz necessario para a locagado dos equipamentos de modo a
facilitar o plantio de grama nos locais n&o pavimentados.

O construtor providenciara a retirada periédica do entulho que se acumular
no recinto dos trabalhos, durante o encaminhamento da obra.
3.1.2 Cortes e aterros

A terraplenagem sera executada conforme normas e especificagdes técnicas
da ABNT - Associagao Brasileira de Normas Técnicas e conforme prescricoes do

projeto de movimentagao de terra.
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O movimento de terra previsto devera ser executado com rigorosa atengao,
observando as cotas e perfis constantes no projeto, bem como a execugédo dos
cortes e dos aterros da referida obra.

Para se fazer o aterro se faz necessario a aquisicdo de solo homogéneo e
sem residuo, através de empréstimo dos cortes da prépria obra, sendo que o
transporte do mesmo sera de responsabilidade da empresa contratada. Os aterros
se fardo em camadas sucessivas de 30 cm de altura, molhadas e fortemente
compactadas mecanicamente.

Caso haja duvidas na execugdao dos servigos de terraplanagem, a
contratada devera procurar a contratante para maiores informagoes.

As alteragoes no projeto s6 deverao ser feitas mediante autorizagao
por escrito do profissional responsavel pelo projeto, bem como, pela

contratante.
4, LOCA(;AO DA OBRA

Feita a limpeza do terreno, sera procedida pela construtora a locacéo da
obra, que devera obedecer rigorosamente as indicagdes do Projeto Especifico. A
empresa sera responsavel por qualquer erro de alinhamento e/ou nivelamento, ou
de esquadro, em qualquer etapa da obra. Ficara a cargo da contratada o
levantamento topografico e acompanhamento na execugao dos servigos de locagao

de obra e movimentagao de terra.
5. PAVIMENTAGCAO EM CBUQ

Sera executada nos locais indicados no projeto, a pavimentagdo com
Concreto Betuminoso Usinada a Quente (CBUQ) com espessura de 5,0 cm,
execugao de imprimagdo com emulsdo EAI, pintura de ligagdo com RR-1C, brita
graduada com espessura de 20 cm e macadame com espessura de 30 cm.

5.1 Equipamentos

Sao indicados os seguintes tipos de equipamento para a execugao de
regularizacgéo:

e Motoniveladora pesada, com escarificador;
e Carro tanque distribuidor de agua;

11



¢ Rolos compactadores autopropulsados tipos pé-de-carneiro, liso-vibratorios e
pneumaticos;

5.2 Regularizagao Subleito

Operacdo destinada a conformar o leito estradal, transversal e
longitudinalmente, obedecendo as larguras e cotas constantes das notas de servigo
de regularizagao de terraplenagem do projeto, compreendendo cortes ou aterros até
15 cm de espessura.

Cortes e aterros com espessuras superiores a 15 cm devem ser executados
previamente a execugdo da regularizagdo do subleito, de acordo com as
especificacoes de terraplenagem DNIT 105/2009-ES, DNIT 106/2009-ES, DNIT
107/2009-ES e DNIT 108/2009-ES. Nao deve ser permitida a execugcao dos servigos
objeto desta Norma em dias de chuva.

5.3 Processo de Construcgao

Preparacao terraplanagem de ruas, cortes e nivelamento: deve ser feito o
preparo prévio da superficie a receber a camada de brita graduada — regularizagao
do subleito ou sub-base — caracterizado por sua limpeza e reparagao preliminar.

5.4 Compactacgao Subleito

‘Base estabilizada granulometricamente — camada granular de
pavimentacdo executada sobre a sub-base, subleito ou reforgo do subleito
devidamente regularizado e compactado entre 90 a 100% do subleito.”

5.5 Macadame Hidraulico

O agregado graudo sera espalhado em uma camada de espessura uniforme,
solta e disposta de modo a obter-se a espessura comprimida especificada,
atendendo aos alinhamentos e perfis projetados. O espalhamento devera ser feito

evitando a segregacéao das particulas de agregado
5.6 Exemplo de Macadame Hidraulico

No caso de construgdo de meia pista, sera obrigatério o uso de férmas ao
longo do eixo da estrada, para contengdo da camada de base.
Depois do espalhamento e acerto do agregado graudo, sera feita a

verificagcdo do greide longitudinal e seg¢ao transversal, sendo entdo corrigidos os
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pontos com excesso ou deficiéncia de material: nesta operacdo devera ser usada
brita com a mesma granulometria da usada na camada em execuc¢ao, sendo vedado
0 uso da brita miuda para tal fim. Os fragmentos alongados, lamelares ou de
tamanhos excessivos, visiveis na superficie do agregado espalhado, deverédo ser
removidos.

A compressao inicial devera ser feita de modo que a roda dos rolos se apdie,
igualmente, na base e no acostamento quando esta for construida junto com o
acostamento.

Em qualquer faixa, esta passagem deve ser feita em marcha-ré e a
velocidade reduzida (1,8km/h a 2,4km/h), devendo, também, as manobras do rolo

ser realizadas fora da base em compressao.
5.7 Compactagao do Agregado Graudo

Nos trechos em tangente, a compressao deve partir sempre dos bordos para
0 eixo e, nas curvas, do bordo interno para o bordo externo.

No caso de fébrmas para contencao lateral da camada de base, estas
deverao ser fixadas para superar os esforcos do equipamento de compressao sem
se deformarem.

Em cada deslocamento do rolo compressor, a faixa anteriormente
comprimida deve ser recoberta de, pelo menos, metade da largura da roda do rolo.

Apos obter-se a cobertura completa da area em compressao devera ser feita
nova verificagdo do greide longitudinal e secdo transversal, efetuando-se as
corregdes necessarias.

Quando nao for mais possivel a penetragcdo do material de enchimento a
seco, devera ser dado o inicio a irrigacdo da base, ao mesmo tempo em que se
espalha mais material de enchimento e se prossegue com as operagbes de

compressao.
5.8 Irrigagao para Compactagao do Agregado Graudo

A irrigacédo e aplicagdo do material de enchimento deverdo prosseguir até
que se forme na frente do rolo uma pasta de material de enchimento e agua.
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5.9 Compactacdo do Agregado Graudo Umido

A operacédo de compressao devera prosseguir até que se consiga um bom
entrosamento do agregado graudo, o que podera ocorrer com duas ou trés
coberturas completas.

O material de enchimento devera ser, a seguir, espalhamento em camadas
finas, em quantidade suficiente para encher os vazios do agregado ja parcialmente
comprimido.

A aplicagdo do material de enchimento devera ser feita em camadas
sucessivas, durante o que se deve continuar a compressao, e forcar a sua
penetracdo nos vazios do agregado graudo por meio de vassouras manuais ou

mecanicas.
5.10 Agregado para Enchimento (Graduada)

Agregado para Enchimento: € o material constituido pelos finos, resultados
da britagem (p6 de pedra) ou por materiais naturais beneficiados ou nao.

Norma rodoviaria DNER—- ES 316/97 — Especificagcado de servico. A fracao
gue passa na peneira n°.40 deve apresentar um LL inferior ou igual a 25% e um IP
inferior ou igual a 6%. O equivalente de areia minimo devera ser de 55%. Sera dada
como terminada a compressdo quando desaparecem as ondulagdes na frente do

rolo e a base se apresentarem completamente firme.
5.11 Modelo de Preparagao

A base de macadame hidraulico podera ser composta de mais de uma
camada, conforme o projeto estabelega, construindo-se cada uma de acordo com o
que foi exposto.

Quando a construgcao da base de macadame hidraulico for feita em duas
etapas, a primeira camada devera estar completamente seca antes de iniciar-se a
execugao da segunda.

Terminada a constru¢cao da base de macadame hidraulico deve-se deixa-la
secar, antes de entrega-la ao trafego, ocasido em que sera recoberta com um pouco
de material de enchimento (recobrimento este que deve ser mantido durante todo o
tempo em que a base estiver exposta ao trafego) com novos acréscimos quando

necessarios, durante um periodo de 7 a 15 dias, antes da execugdo do
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revestimento. O periodo citado tera por finalidade revelar pontos fracos da base que

deverao ser corrigidos antes da execug¢éao do revestimento.
5.12 Granulometria

Agregado Graudo: constituido por pedras britadas, pedregulho ou cascalho,
britados.

Norma rodoviaria DNER- ES 316/97 — Especificagdo de servigco O agregado
graudo a ser empregado na construcdo da base de macadame hidraulico deve
obedecer aos seguintes requisitos:

Distribuicdo granulométrica dentro das graduacgdes especificadas.

Essa exigéncia tem por fim a obtengcdo de um conjunto de fragmentos
entrosados entre si, para se ter uma camada mais densa menos sujeita a
deformagdes.

O didmetro maximo do agregado nao podera ser superior de %2 a 2/3 da
espessura final de cada camada executada, devendo ser constituido de fragmentos
duros, limpos e duraveis, livres de excesso de particulas lamelares, macias ou de
facil desintegracdo, e de outras substancias prejudiciais.

Apresentar uma perda maxima de 20% no ensaio de durabilidade com
sulfato de sodio e de 30% com sulfato de magnésio.

Desgaste Los Angeles inferior a 50%, admitindo-se valores maiores no caso
de em utilizagao anterior o agregado tiver comprovado desempenho satisfatorio.

O pedregulho ou o cascalho britado devem apresentar, no minimo, 75% em

peso de particulas com duas faces obtidas na britagem.
5.13 Bases de Brita Graduada

A sub-base e base de brita graduada sdo camadas constituidas de uma
mistura de agregados previamente dosados, composta em usina, de produtos de
britagem, contendo inclusive material de enchimento e agua, cuja estabilizagao é
obtida pela acdo mecanica do equipamento de compactacao.

Guardadas as proporgdes no que se refere a granulometria, pode-se dizer
que a brita graduada é a sucessora, e com vantagens, da tradicional base de
macadame hidraulico. As diversas etapas da construgcdo do macadame hidraulico

oferecem reais dificuldades executivas, eliminadas na base de brita graduada.
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Trata-se de um tipo de base introduzido no Estado de Sao Paulo no final dos
anos 60 e que ganhou rapidamente a aceitagdo e preferéncia dos engenheiros
rodoviarios, pelas facilidades de execucdo que oferece associadas a facilidade de
obtencado de um produto acabado bastante uniforme.

5.14 Imprimagao com Emulsao EAI

Consiste a imprimagao na aplicacdo de uma camada de material betuminoso
sobre a superficie de uma base concluida, antes da execugao de um revestimento
betuminoso qualquer, objetivando:

a) aumentar a coesao da superficie da base, pela penetragdo do material
betuminoso empregado;

b) promover condi¢cdes de aderéncia entre a base e o revestimento;

c) impermeabilizar a base.

Todos os materiais devem satisfazer as especificagcbes aprovadas pelo
DNER. A taxa de aplicacao € aquela que pode ser absorvida pela base em 24 horas
devendo ser determinada experimentalmente, no canteiro da obra. A taxa de
aplicagao varia de 0,8 a 1,6 I/m?, conforme o tipo e textura da base e do material
betuminoso escolhido.

Todo equipamento, antes do inicio da execucdo da obra, devera ser
examinado pela Fiscalizagao, devendo estar de acordo com esta Especificacdo, sem
0 que nao sera dada ordem para o inicio do servigco. Para a varredura da superficie
de base, usam-se, de preferéncia vassoura mecanicas rotativas, podendo,
entretanto, ser manual esta operagao. O jato de ar comprimido podera, também ser
usado.

A distribuicdo do ligante deve ser feita por carros equipados com bomba
reguladora de pressdo e sistema completo de aquecimento, que permitam a
aplicagao do material betuminoso em quantidade uniforme. As barras de distribuicao
devem ser de tipo de circulagc&o plena, com dispositivo que possibilite ajustamentos
verticais e larguras variaveis de espalhamento do ligante.

Os carros distribuidores devem dispor de tacdmetro, calibradores e
termbémetros, em locais de facil observagao e, ainda, de um espargidor manual, para
tratamento de pequenas superficies e corregdes localizadas. O depdsito de material

betuminoso, quando necessario, deve ser equipado com dispositivo que permita o
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aquecimento adequado e uniforme do conteudo do recipiente. O depdsito deve ter
uma capacidade tal que possa armazenar a quantidade de material betuminoso a
ser aplicado em, pelo menos, um dia de trabalho.

Ap0s a perfeita conformagao geométrica da base, procede-se a varredura da
sua superficie, de modo a eliminar o pé e o material solto existentes.

Aplica-se, a seguir, o material betuminoso adequado, na temperatura
compativel com o seu tipo, na quantidade certa e de maneira mais uniforme. O
material betuminoso n&o deve ser distribuido quando a temperatura ambiente estiver
abaixo de 10°C, ou em dias de chuva, ou, quando esta estiver iminente. A
temperatura de aplicagdo do material betuminoso deve ser fixada para cada tipo de
ligante, em fungao da relagdo temperatura-viscosidade para espalhamento. As faixas
de viscosidade recomendadas para espalhamento sdo de 20 a 60 graus, Engler,
para alcatroes.

Deve-se imprimir a pista inteira em um mesmo truno de trabalho e deixa-la,
sempre que possivel, fechada ao transito. Quando isto n&o for possivel, trabalhar-se
a em meia pista, fazendo-se a imprimacado da adjacente, assim que a primeira for
permitida a sua abertura ao transito. O tempo de exposi¢gdo da base imprimida ao
transito sera condicionado pelo comportamento da primeira, ndo devendo
ultrapassar a 30 dias.

A fim de evitar a superposi¢do, ou excesso, nos pontos inicial e final das
aplicagdes devem se colocar faixas de papel transversalmente, na pista, de modo
que o inicio e o término da aplicagao do material betuminoso situem-se sobre essas
faixas, as quais serdo, a seguir retiradas. Qualquer falha na aplicagdo do material
betuminoso deve ser, imediatamente, corrigida. Na ocasido da aplicagdo do material
betuminoso, a base deve se encontrar levemente umida.

O material betuminoso devera ser examinado em laboratério, obedecendo-
se a metodologia indicada pelo DNER, e considerado de acordo com as
especificagdes em vigor.

O controle constara de:

a) para asfaltos diluidos:

1 ensaio de viscosidade Saybolt-Furol, para todo carregamento que chegar a
obra;

1 ensaio do ponto de fulgor, para cada 100 t;
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1 ensaio de destilagao, para cada 100 t;

2 para alcatroes:

1 ensaio de viscosidade Engler, para todo carregamento que chegar a obra;

1 ensaio de destilagdo, para cada 500 t.

A temperatura de aplicacao deve ser a estabelecida para o tipo de material
betuminoso em uso.

Sera feito mediante a pesagem do carro distribuidor, antes e depois da
aplicagao de material betuminoso. Nao sendo possivel a realizagdo do controle por
esse método, admite-se seja feito por um dos modos seguintes:

a) Coloca-se, na pista uma bandeja de peso e area conhecidos. Por uma
simples pesada, apés a passagem do carro distribuidor, tem-se a quantidade do
material betuminoso usado;

b) Utilizagcdo de uma régua de madeira, pintada e graduada, que possa
dar, diretamente, pela diferenca de altura do material betuminoso no tanque do carro

distribuidor, antes e depois da operacao, a quantidade de material consumido.
5.15 Pintura de Ligagao

Refere-se a pelicula de material betuminoso (RR-1C) sobre a superficie,
visando promover a aderéncia entre a camada existente e a camada a ser
executada.Para a varredura da superficie a receber a pintura de ligacéo utilizam-se
vassouras mecanicas, podendo também serem usadas vassourbfes manuais. A
pintura de ligagao sera medida através da area executada em m>.

Devera ser executada sobre a pista , apdés a sua limpeza, uma pintura de
ligagdo com RR-1C, numa taxa de 0,8 a 0,9 I/m? aplicada com equipamento
espargidor. Devera estar de acordo com a Especificagdo DAER-ES-P13/91.

Deve-se aplicar a pintura de ligagédo na pista inteira em um mesmo turno de
trabalho e deixa-la, sempre que possivel, fechada ao transito. Quando isto nao for
possivel, trabalhar-se @8 em meia pista, fazendo-se a imprimagcédo da adjacente,

assim que a primeira for permitida a sua abertura ao transito.
5.16 Concreto Betuminoso Usinado a Quente (CBUQ)

5.16.1 Generalidades
Concreto betuminoso é o revestimento flexivel, resultante da mistura a

quente, em wusina apropriada, de agregado mineral graduado, material de
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enchimento (filler) e material betuminoso, espalhada e comprimida a quente. Sobre a
base imprimada, a mistura sera espalhada, de modo a apresentar, quando
comprimida, a espessura do projeto.

5.16.2 Material Betuminoso

Podem ser empregados os seguintes materiais betuminosos:

a) Cimentos asfalticos de penetragao 50-60, 85-100 e 100-120;

b) Alcatrao tipo AP-12.

5.16.3 Agregado Graudo

O agregado graudo pode ser pedra britada, escéria britada, seixo rolado,
britado ou n&o, ou outro material indicado nas Especificagdes Complementares e
previamente aprovado pela Fiscalizagdo. O agregado graudo deve se constituir de
fragmentos s&os, duraveis, livres de torrdes de argila e substancias nocivas. O valor
maximo tolerado no ensaio de desgaste Los Angeles, é de 50%. Deve apresentar
boa adesividade. Submetido ao ensaio de durabilidade, com sulfato de sédio, nao
deve apresentar perda superior a 12%, em 5 ciclos. O indice de forma ndo deve ser
inferior a 0,5.

Opcionalmente, podera ser determinada a porcentagem de graos de forma
defeituosa, que se enquadrem na expressao:

I+g>6e

onde:

| — maior dimensao de grao;

g — didametro minimo do anel através do qual o grao pode passar;

e — afastamento minimo de dois planos paralelos, entre os quais pode ficar
contido o gréo.

N&o se dispondo de anéis ou peneiras com crivos de abertura circular, o
ensaio podera ser realizado utilizando-se peneiras de malhas quadradas, adotando-
se a férmula:

l+1,25g>6e

sendo g a medida das aberturas de duas peneiras, entre as quais fica retido
0 gréao.

A porcentagem de graos defeituosos ndo podera ultrapassar 20%. No caso
do emprego de escoéria britada, esta deve Ter uma massa especifica aparente igual

ou superior a 1.100 kg/m>.
19



5.16.4 Agregado Miudo

O agregado miudo pode ser de areia, pé-de-pedra ou mistura de ambos.
Suas particulas individuais deverao ser resistentes, apresentar moderada
angulosidade, estando livres de torrdes de argila e de substancias nocivas. Devera
apresentar um equivalente de areia igual ou superior a 55%.
5.16.5 Material de Enchimento (Filler)

Deve ser constituido por materiais minerais finamente divididos, inertes em
relagdo aos demais componentes da mistura, ndo plasticos e que atendam a
seguinte granulometria:

Peneira porcentagem minima, passando

N° 40 100
N° 80 95
N° 200 65

Quando da aplicagao, devera estar seco e isento de grumos.
5.16.6 Composicao da Mistura

A composicdo do concreto betuminoso deve satisfazer os requisitos do
quadro seguinte. A faixa a ser usada deve ser aquela, cujo didmetro maximo seja
igual ou inferior a 2/3 da espessura da camada de revestimento.

Peneira porcentagem passando, em peso

mm A B C

2” 50,8 100 - —

11/2” 38,1 95-100 100 -

1”7 25,4 75-100 95-100 -

3/4” 19,1 60-90 80-100 100

1/2” 12,7 - - 85-100

3/8” 9,5 35-65 45-80 75-100

N°4 4,8 25-50 28-60 50-85

N° 10 2,0 20-40 20-45 30-75

N° 40 0,42 10-30 10-32 15-40

N° 80 0,18 5-20 3-8 8-30

N° 200 0,074 1-8 3-8 5-10

Betume soluvel no CS2(+)%  4,0-7,0 4,5-7,5 4,5-9,0
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As porcentagens de betume se referem a mistura de agregados,
considerada como 100%. Para todos os tipos, a fragdo retida entre duas peneiras
consecutivas n&o devera ser inferior a 4% do total.

A curva granulométrica, indicada no projeto, podera apresentar as seguintes
tolerancias maximas:

Peneiras porcentagem passando, em peso.

mm
3/8"—-11/2" 95-38,0 7+
N°40 -N°4 042-48 5t
N° 80 0,18 +3
N° 200 0,074 £2

Devera ser adotado o Método para a verificacdo das condigdes de vazios e

estabilidade da mistura betuminosa, segundo os valores seguintes:
CAMADA DE CAMADA DE LIGACAO
ROLAMENTO (BINDER)

Porcentagem de vazios 3a5 5a6

Relag¢des betume-vazios 75 — 82 65-72

Estabilidade minima 350kg(75 golpes) 350kg(75 golpes)

250kg(50 golpes) 250kg(50 golpes)

Fluéncia 1/100” 8-188-18

As Especificagbes Complementares fixardo a energia de compactagao.

As misturas devem atender as especificacbes da relagdo betume-vazios ou
aos valores minimos de vazios do agregado mineral dados pela linha inclinada do
seguinte abaco:

5.16.7 Equipamento

Todo equipamento, antes do inicio da execucdo da obra, devera ser
examinado pela Fiscalizagao, devendo estar de acordo com esta Especificacdo, sem
0 que nao sera dada ordem de servico.

5.16.8 Depdsitos para Material Betuminoso

Os depdsitos para o ligante betuminoso deverédo ser capazes de aquecer o

material, as temperaturas fixadas nas Especificacdes. O aquecimento devera ser

feito por meio de serpentinas a vapor, eletricidade ou outros meios, de modo a nao
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haver contato de chamas com o interior do depdsito. Devera ser instalado um
sistema de circulacdo, desembaracada e continua, do depdsito ao misturador,
durante todo o periodo de operagao. Todas as tubulagdes e acessorios deverao ser
dotados de isolamento, a fim de evitar perdas de calor. A capacidade dos depdsitos
devera ser suficiente para, no minimo, trés dias de servico.
5.16.9 Depdsito para Agregados

Os silos deverdo Ter capacidade total de, no minimo, trés vezes a
capacidade do misturador e serdo divididos em compartimentos, dispostos de modo
a separar e estocar, adequadamente as fragdes apropriadas do agregado. Cada
compartimento devera possuir dispositivos adequados de descarga. Havera um silo
adequado para o “filler”, conjugado com dispositivos para a sua dosagem.
5.16.10 Usinas para Misturas Betuminosas

A usina deve estar equipada com uma unidade classificadora de agregados,
apo6s o secador, dispor de misturador tipo Pugmill, com duplo eixo conjugado,
provido de palhetas reversiveis e removiveis, ou outro tipo capas de produzir uma
mistura uniforme. Deve, ainda, o misturador possuir dispositivo de descarga, de
fundo ajustavel e com protecdo metalica e escala de 90°C a 210°C, devera ser
fixado na linha de alimentagdo do asfalto, em local adequado, préximo a descarga
do misturado. A usina devera ser equipada, além disso, com um termdémetro de
mercurio, com escala em “dial”, pirbmetro elétrico, ou outros instrumentos
termométricos aprovados, colocados na descarga do secador, para registrar a
temperatura dos agregados.
5.16.11 Acabadora

O equipamento para espalhamento e acabamento devera ser constituido de
pavimentadoras automotrizes, capazes de espalhar e conformar a mistura no
alinhamento, cotas e abaulamento requeridos. As acabadoras deverdo ser
equipadas com parafusos sem fim, para colocar a mistura exatamente nas faixas, e
possuir dispositivos rapidos e eficientes de dire¢ao, além de marchas para a frente e
para tras. As acabadoras deverao ser equipadas com alisadores e dispositivos para
aquecimento dos mesmos a temperatura requerida, para a colocacado da mistura

sem irregularidades.
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5.16.12 Equipamento para a Compressao

O equipamento para a compressao sera constituido por rolo pneumatico e
rolo metalico liso, tipo tandem, ou outro equipamento aprovado pela Fiscalizagdo. Os
rolos compressores, tipo tandem, devem ter uma carga de 8 a 12 t. Os rolos
pneumaticos, autopropulsores, devem ser dotados de pneus que permitam a
calibragem de 35 a 120 libras por polegada quadrada.

O equipamento em operacao deve ser suficiente para comprimir a mistura a
densidade requerida, enquanto esta se encontrar em condi¢des de trabalhabilidade.
5.16.13 Caminhdes para Transporte da Mistura

Os caminhdes, tipo basculante, para o transporte do concreto betuminoso,
deverdo ter cagambas metalicas robustas, limpas e lisas, ligeiramente lubrificadas
com agua e sabao, dleo cru fino, dleo parafinico, ou solugéo de cal, de modo a evitar
a aderéncia da mistura as chapas.

5.16.14 Execucéo

A temperatura de aplicagdo do cimento asfaltico deve ser determinada para
cada tipo de ligante, em fungdo da relagdo temperatura-viscosidade. A temperatura
conveniente é aquela na qual o asfalto apresenta uma viscosidade situada dentro da
faixa de 75 a 150 segundos. Saybolt-Furol. Entretanto, ndo devem ser feitas
misturas a temperaturas inferiores a 107°C e nem superiores a 177°C.

Os agregados devem ser aquecidos a temperaturas de 10°C a 15°C, acima
da temperatura do ligante betuminoso. A temperatura de aplicagdo do alcatrdo sera
aquela na qual a viscosidade Engler situe-se em uma faixa de 25 + 3. A mistura,
neste caso, ndo deve deixar a usina com temperatura superior a 106°C.

5.16.15 Producao do Concreto Betuminoso

A producdo do concreto betuminoso € efetuada em usinas apropriadas,
conforme anteriormente especificado.

5.16.16 Transporte do Concreto Betuminoso

O concreto betuminoso produzido devera ser transportado, da usina ao
ponto de aplicagcdo, nos veiculos basculantes antes especificados.

Quando necessario, para que a mistura seja colocada na pista a temperatura
especificada, cada carregamento devera ser coberto com uma lona ou outro material

aceitavel com tamanho suficiente para proteger a mistura.
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5.16.17 Distribuicdo e Compressao da Mistura

As misturas de concreto betuminoso devem ser distribuidas somente quando
a temperatura ambiente se encontre acima de 10°C, e com tempo n&o chuvoso. A
distribuicdo do concreto betuminoso deve ser feita por maquinas acabadoras,
conforme ja especificado.

Caso ocorram irregularidades na superficie da camada, estas deverao ser
sanadas ela adicdo manual de concreto betuminoso, sendo esse espalhamento
efetuado por meio de ancinhos e rolos metalicos. Imediatamente apds a distribuigao
da concreto betuminoso, tem inicio a rolagem como norma geral, a temperatura de
rolagem é a mais elevada que a mistura betuminosa possa suportar, temperatura
essa, fixada experimentalmente , para cada caso.

A temperatura recomendavel para a compressao da mistura é aquela na
qual o ligante apresente uma viscosidade , Saybolt-Furol, de 140 [ 15 segundos,
para o cimento asfaltico ou uma viscosidade especifica, Engler, de 40 [] 5, para o
alcatrdo.Caso sejam empregados rolos de pneus, de pressdo variavel, inicia-se a
rolagem com baixa pressdo, a qual sera aumentada a medida que a mistura vai
sendo compactada, e , consequentemente suportando pressdes mais elevadas.

A compressao sera iniciada pelos bordos, longitudinalmente, continuamente
em direcdo ao eixo da pista. Nas curvas, de acordo com a superelevacao, a
compressdo deve comecar sempre do ponto mais baixo para o mais alto. Cada
passada de rolo deve ser recoberta, na seguinte, de pelo menos, a metade da
largura rolada. Em qualquer caso, a operagao de rolagem perdurara até o momento
em que seja atingida a compactacédo especificada. Durante a rolagem nao seréo
permitidas mudangas de diregdo e inversdes bruscas de marcha, nem
estacionamento do equipamento sobre o revestimento recém-rolado. As rodas do
rolo deverao ser umedecidas adequadamente, de modo a evitar a adesao da
mistura.

5.16.18 Abertura ao Transito

Os revestimentos recém-acabados deverao ser mantidos sem transito, até o

seu completo resfriamento.
5.16.19 Controle de Qualidade do Material Betuminoso
O controle de qualidade do material betuminoso constara do seguinte:

a) para cimento asfaltico:
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1 ensaio de viscosidade Saybolt-Furol, para todo carregamento que chegar a
obra;

1 ensaio do ponto de fulgor, para cada 100 t;

1 indice Pfeiffer, para cada 500 t;

1 ensaio de espuma, para todo carregamento que chegar a obra;

b) para alcatrao:

1 ensaio de flutuagao, para todo carregamento que chegar a obra;

1 ensaio de destilagao, para cada 500 t.
5.16.20 Controle de Qualidade dos Agregados

O controle de qualidade dos agregados constara do seguinte:

2 ensaios de granulometria do agregado de cada silo quente, por dia;

1 ensaio de desgaste Los Angeles, por més, ou quando houver variagdo da
natureza do material;

1 ensaio de indice de forma, para cada 900m3.

1 ensaio de equivalente de areia do agregado miudo, por dia;

1 ensaio de granulometria do material de enchimento (filler), por dia;
5.16.21 Controle de Quantidade de Ligante na Mistura

Devem ser efetuadas duas extragdes de betume, de amostras coletadas na
pista, depois da passagem da acabadora, para cada dia de 8 horas de trabalho. A
porcentagem de ligante podera variar, no maximo, + 0,3% do fixado no projeto.
5.16.22 Controle da Graduacéo da Mistura de Agregados

Sera procedido o ensaio de granulometria da mistura dos agregados
resultantes das extragdes citados no item anterior. A curva granulométrica deve
manter-se continua, enquadrando-se dentro das tolerancias especificadas.
5.16.23 Controle de Temperatura

Serdo efetuadas quatro medidas de temperatura por dia, em cada um dos
itens abaixo discriminados:

a) do agregado, no silo quente da usina;

b) do ligante, na usina;

c) da mistura betuminosa, na saida do misturador da usina;

d) da mistura, no momento do espalhamento e no inicio da rolagem na pista.

Em cada caminhao, antes da descarga, sera feita, pelo menos, uma leitura

da temperatura.
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As temperaturas devem satisfazer aos limites especificados anteriormente.
5.16.24 Controle das Caracteristicas Marshall da Mistura

Dois ensaios Marshall, com trés corpos de prova cada, devem ser realizados
por dia de producdo da mistura. O valor da estabilidade devera estar acima do
especificado. As amostras devem ser retiradas apds a passagem da acabadora e
antes da compressao.

5.16.25 Controle De Compressao

O controle de compressdo da mistura betuminosa devera ser feito,
preferencialmente, medindo-se a densidade aparente de corpos de prova extraidos
da mistura comprimida na pista por meio de brocas rotativas.

Na impossibilidade de utilizacdo deste equipamento admite-se o processo do
anel de ago. Para tanto, coloca-se sobre a base, antes do espalhamento da mistura,
anéis de aco de 10 cm de diametro interno e de altura de 5mm inferior a espessura
da camada comprimida. Apdés a compressao sao retirados os anéis e mediada a
densidade aparente dos corpos de prova neles moldados.

Deve ser realizada uma determinacdo cada 500 m de meia pista, ndo sendo
permitidas densidades inferiores a 95% da densidade do projeto.

O controle de compressao podera também ser feito medindo-se as
densidades aparentes dos corpos de prova extraidos da pista e comparando-as com
as densidades aparentes de corpos de prova moldados no local. As amostras para a
moldagem destes corpos de prova deverao ser colhidas bem proximo do local onde
serdo realizados os furo e antes da sua compressdo. A relacdo entre estas duas
densidades nao devera ser inferior a 100%.

5.16.26 Controle da Espessura

Sera medida a espessura por ocasido da extragdo dos corpos de prova na
pista, ou fazendo o nivelamento, do eixo e dos bordos, antes e depois do
espalhamento e compressao da mistura. Admitir-se-a variacdo de + 10%, da
espessura de projeto, para pontos isolados, e até 5% de redugdo de espessura, em
10 medidas sucessivas.

5.16.27 Controle Acabamento da Superficie

Durante a execucgao devera ser feito o controle de acabamento superficial do

revestimento, com o auxilio de duas régua, uma de 3,00 m e outra de 0,90 m,

colocadas em angulo reto e paralelamente ao eixo da estrada, respectivamente. A
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variagao da superficie entre dois pontos quaisquer de contato, ndo deve exceder 0,5

cm, quando verificada com qualquer das duas réguas.

6. RECAPE EM CBUQ

6.1 Observagoes Preliminares

Este memorial em muitos casos abaixo descritos € de carater geral, sendo
que talvez ndo sejam utilizadas determinadas técnicas, servigcos ou materiais
indicados a seguir, que so serdo definidos apds a elaboragéo e aprovagao final dos
projetos complementares bdasicos e executivos pela FISCALIZACAO DA
CONTRATANTE e pelos poderes competentes.

E de responsabilidade da CONTRATADA, o fornecimento de todos os
materiais, equipamentos e m&o de obra de primeira linha necessaria ao
cumprimento integral do objeto da licitagdo, baseando-se nos projetos basicos
fornecidos e nos demais projetos a serem elaborados bem como nos respectivos
memoriais descritivos, responsabilizando-se pelo atendimento a todos os
dispositivos legais vigentes, bem como pelo cumprimento de normas técnicas da
ABNT e demais pertinentes, normas de segurancga, pagamento de encargos, taxas,
emolumentos, etc., e por todos os danos causados as obras e ou servigos, bem
como a terceiros, reparando, consertando, substituindo, ressarcindo, etc., os seus
respectivos proprietarios.

Todos os danos causados a contratante ou a terceiros pela contratada
deverao ser reparados as custas da mesma. Quando houver duvidas nos projetos,
nas especificacdes, no memorial deverdo ser consultados a FISCALIZACAO e os
engenheiros projetistas para as defini¢gdes finais.

O presente memorial descritivo de procedimentos estabelece as condi¢des
técnicas a serem obedecidas na execugao dos servigos acima citados, fixando os
parametros minimos a serem atendidos para materiais e servigos, e constituirdo
parte integrante dos contratos.

Todos os servigos deverdo ser executados rigorosamente em consonancia
com os projetos basicos fornecidos, com os demais projetos e ou detalhes a serem

elaborados e ou modificados pela CONTRATADA, com as prescricdes contidas no
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presente memorial, com as normas técnicas da ABNT, outras normas abaixo citadas
em cada caso particular ou suas sucessoras e legislagdes Federal, Estadual,
Municipal e outras pertinentes.

Nos casos em que este memorial solicita a apresentagcdo pela
CONTRATADA de projetos ou detalhamentos, tais projetos deverdo ser
apresentados levando em conta a programagao dos trabalhos, bem como o tempo
necessario para estudos, aprovagao e eventuais ajustes.

A execugao, bem como os novos projetos, os projetos de complementagdes,
alteracdes, cadastramentos, etc. deverao ser registrados no CREA, através de ART
especifica para cada caso.

Objeto da Contratagao.

Execucdo dos servicos de REPERFILMANENTO E RECAPE ASFALTICO
COM CBUAQ. Anotacgao e pagamento das ART's necessarias. Execug¢ao da Capa em
CBUQ, incluindo-se limpeza da pista, pintura de ligagdo e CBUQ.

Responsabilidades

Na existéncia de servigos nao descritos, a CONTRATADA somente podera
executa-los apdés aprovacdo da FISCALIZACAO. A omissdo de qualquer
procedimento ou norma neste memorial, nos projetos, ou em outros documentos
contratuais, ndao exime a CONTRATADA da obrigatoriedade da utilizagcdo das
melhores técnicas preconizadas para os trabalhos, respeitando os objetivos basicos
de funcionalidade e adequacdo dos resultados, bem como todas as normas da
ABNT vigentes, e demais pertinentes.

Nao se podera alegar, em hipotese alguma, como justificativa ou defesa,
pela CONTRATADA, desconhecimento, incompreensdo, duvidas ou esquecimento
das clausulas e condi¢des, do contrato, dos projetos, das especificagbes técnicas,
do memorial, bem como de tudo o que estiver contido nas normas, especificacées e
métodos da ABNT, e outras normas pertinentes citadas ou ndo neste memorial. A
existéncia e a atuacdo da FISCALIZACAO em nada diminuird a responsabilidade
unica, integral e exclusiva da CONTRATADA no que concerne aos servigos e suas
implicagdes proximas ou remotas, sempre de conformidade com o contrato, o
Cddigo Civil e demais leis ou regulamentos vigentes, no Municipio, Estado e na

Unido.
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Caso haja discrepancias, as condi¢des especiais do contrato, especificagbes
técnicas gerais e memoriais predominam sobre os projetos, bem como os projetos
especificos de cada area predominam sobre os gerais das outras areas, e as cotas
deverao predominar sobre as escalas, devendo o fato, de qualquer forma, ser
comunicado com a devida antecedéncia & FISCALIZACAO, para as providéncias e
compatibilizagdes necessarias.

No caso de discrepancias ou falta de especificacbes de marcas e modelos
de materiais, equipamentos, servicos, acabamentos, etc, devera sempre ser
consultada a fiscalizagdo, sempre considerando que estes itens deverdo ser de
qualidade extra definido no item materiais/equipamentos, e que as escolhas deverao
sempre ser aprovadas antecipadamente pela fiscalizacao.

Marcas e ou modelos ndo contemplados neste memorial, poderdo estar
definidas nos projetos de engenharia, sempre prevalecendo a aprovagao antecipada
da fiscalizagao para sua utilizacao.

As cotas e dimensdes sempre deverdo se conferidas "In loco", antes da
execucao de qualquer servigo, através da visita técnica.

As especificagdes, os desenhos dos projetos e o memorial descritivo
destinam-se a descricdo e a execugao dos servicos completamente acabados nos
termos deste memorial e objeto da contratagdo, e com todos os elementos em
perfeito funcionamento, de primeira qualidade e bom acabamento. Portanto, estes
elementos devem ser considerados complementares entre si, e o que constar de um
dos documentos € tao obrigatério como se constasse em todos os demais.

A CONTRATADA aceita e concorda que os servigos, objeto dos documentos
contratuais deverédo ser complementados em todos os detalhes ainda que cada item
necessariamente envolvido ndo seja especificamente mencionado.

Acompanhamento

Os servigos serao fiscalizados por pessoal credenciado e designado pela
Prefeitura Municipal, através de sua Diretoria de Obras e ou sucessoras, o0 qual sera
doravante, aqui designado FISCALIZACAO.

Os servicos serdo conduzidos por pessoal pertencente a CONTRATADA,
competente e capaz de proporcionar servigos tecnicamente bem feitos e de
acabamento esmerado, em numero compativel com o ritmo dos servigos, para que o

cronograma fisico e financeiro seja cumprido a risca.
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A supervisdo dos trabalhos, tanto da FISCALIZACAO como da
CONTRATADA, devera estar sempre a cargo de um profissional, devidamente
habilitado e registrado no CREA, com visto no Estado do Parana..

A CONTRATADA nao podera executar, qualquer servigo que ndo seja
autorizado pela FISCALIZACAO, salvo aqueles que se caracterizem, notadamente,
como de emergéncia e necessarios ao andamento ou seguranga dos Sservigos.

Normas Técnicas Aplicaveis e Controle.

Além dos procedimentos técnicos indicados nos capitulos a seguir, terdo
validade contratual para todos os fins de direito, as normas editadas pela ABNT,
DER e demais normas pertinentes, direta e indiretamente relacionadas, com os
materiais e servigos objetos do contrato.

No caso de servicos executados com materiais fornecidos pela
CONTRATADA, que apresentarem defeitos na execucdo, estes serdo refeitos as
custas da mesma e com material € ou equipamento as suas expensas.

Observagoes Sobre Materiais.

Todos os materiais fornecidos pela CONTRATADA deverao ser de Primeira
Qualidade ou Qualidade Extra, entendendo-se primeira qualidade ou qualidade
extra, o nivel de qualidade mais elevado da linha do material a ser utilizado,
satisfazer as especificacoes da ABNT/INMETRO e demais normas citadas, e ainda,
serem de qualidade, modelo, marcas e tipos especificados no projeto, neste
memorial ou nas especificagcbes gerais, e devidamente aprovados pela
FISCALIZACAO.

Localizacao e Descrigao.

Deverdo ser previstas as custas da CONTRATADA, todas as placas
necessarias aos servigos, exigidas por lei, conforme padrdo, e também aquelas
exigidas por convénios especificos dos servigos.

Segurancga em geral.

Devera ser obrigatoria pelo pessoal que devera trabalhar nos servigos, a
utilizacdo de equipamentos de seguranga, como botas, capacetes, protetores
auriculares, 6culos e demais protegdes de acordo com as Normas de Seguranga do
Trabalho.
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6.2 Operagoes Para a Pavimentagao

- Limpeza da pista
- Pintura de ligagdo com RR-1C
- Capa de CBUQ com espessura de ~5cm (a espessura podera variar conforme
a diferenca de nivel entre o acostamento e a pista principal.
Servigos Preliminares
Antes do inicio dos trabalhos devera ser providenciada a Interrupcéo e
Sinalizagdo da Pista, de forma a permitir a necessaria seguranga dos usuarios, bem
como, nao prejudicar o desenvolvimento dos servigos de pavimentagao.
O pavimento existente devera receber a limpeza com vassoura mecanica e
manual e apds, caminhdo tanque irrigador com jato d’agua de modo a eliminar o
excesso de pd e material solto. Podera também ser utilizado o compressor de ar a
fim ajudar na remogao de materiais de granilhas menores.
Equipamentos
A empresa devera dispor de equipamentos minimos, sendo que 0s mesmos
deverao ser examinados pela fiscalizagdo, antes da ordem de servico.
Devera dispor de:
- Usina de asfalto;
- Britagem devidamente licenciada;
- Vibro-acabadora;
- Rolos Compactadores chapa e pneus;
- Caminhdes basculantes;
- Equipamentos manuais.
Equipamentos Manuais
Soquetes mecanicos ou placas vibratoérias para a compactacdo de areas
inacessiveis aos equipamentos convencionais. Pas, garfos, rodos e ancinhos para
operagdes eventuais.
Equipamento Espargidor
Devera ser utilizado caminhdo espargidor para a aplicagdo da pintura de
ligagdo, equipado com bomba reguladora de pressao e sistema completo de
aquecimento que permita a aplicacdo do material betuminoso em quantidade

uniforme. Devem dispor de tacometro, calibrador e termémetros em locais de facil
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observagdo e ainda, de um espargidor manual (“‘caneta”), para tratamento de
pequenas falhas na superficie e correcdes localizadas.

Equipamento para Compressao

O equipamento para compressado sera constituido por rolo pneumatico e
rolo metalico liso, tipo Tandem. Os rolos compressores, tipo Tandem, devem ter uma
carga de 8 a 12 toneladas. Os rolos pneumaticos autopropulsores, devem ser
dotados de pneus que permitam a calibragem de 35 a 120 libras por polegada
quadrada (2,5 a 8,4 Kg/cm?). O equipamento em operacgéo deve ser suficiente para
comprimir a mistura a densidade requerida, enquanto esta se encontrar em
condi¢gdes de trabalhabilidade. Cada passagem do rolo deve cobrir a anterior
adjacente, em pelo menos 0,30m.

Usina para Mistura Betuminosa

O concreto asfaltico devera ser misturado em uma usina fixa, sendo que os
agregados podem ser dosados em peso ou em volume. A usina devera estar
equipada com uma unidade classificadora de agregados, apds o secador, dispor de
misturador tipo “Pug-mill” com duplo eixo conjugado, provido de palhetas reversiveis
€ removiveis, ou outro tipo capaz de produzir uma mistura uniforme. Deve ainda, o
misturador , possuir dispositivos de descarga, de fundo ajustavel e dispositivo para
controlar o ciclo completo da mistura, um termémetro com protecao metalica e
escala de 90° a 210°C. e devera se fixado na linha de alimentagdo do asfalto, em
local adequado, préximo a descarga do misturador.

A usina devera ser equipada, além disso, com um termdmetro de mercurio,
com escala em “dial”, pirbmetro elétrico, ou outros instrumentos termométricos
aprovados, colocados na descarga do secador, para registrar a temperatura dos
agregados. Devera possuir silos de agregados multiplos, com pesagem dinamica
dos mesmos e devera ser assegurada a homogeneidade das granulometrias dos
diferentes agregados. Devera estar localizada a uma distancia capaz de assegurar a
chegada do material a obra a temperatura necessaria.

Caminhoes Para Transporte da Mistura

Os caminhdes tipo basculantes para o transporte do concreto asfaltico,
deverao ter cagambas metadlicas robustas, limpas e lisas, ligeiramente lubrificadas

com agua e sabao, 6leo parafinico, ou solugédo de cal, de modo a evitar a aderéncia
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da mistura as chapas, e no transporte a carga devera ser coberta com lona para
evitar a perda da temperatura.

Acabadora

As vibroacabadoras devem ser autopropelidas e possuirem um silo de carga
e roscas distribuidoras, para distribuir uniformemente a mistura em toda a largura de
espalhamento da acabadora. Devem possuir dispositivo eletrbnico para controle do
espalhamento, de forma que a camada distribuida tenha a espessura solta que
assegure as condicbes geométricas de secdo transversal, greide e espessura
compactada de projeto. Deverao ainda, apresentar mesa ou lamina vibratéria para

acabamento e compactacgao inicial da mistura.
6.3 CBUQ - Concreto Betuminoso Usinado a Quente: Execugao

Generalidades

O CBUQ ¢é um revestimento flexivel, resultante da mistura a quente, em
usina adequada, de agregado mineral graduado, material de enchimento e material
betuminoso, espalhado e comprimido a quente.

Pintura de Ligacao

Refere-se a pelicula de material betuminoso (RR-1c) sobre a superficie,
visando promover a aderéncia entre a camada existente e a camada a ser
executada.Para a varredura da superficie a receber a pintura de ligagcéo utilizam-se
vassouras mecanicas, podendo também serem usadas vassourbfes manuais. A
pintura de ligagao sera medida através da area executada em m>.

Deve-se aplicar a pintura de ligagdo na pista inteira em um mesmo turno de
trabalho e deixa-la, sempre que possivel, fechada ao transito. Quando isto nao for
possivel, trabalhar-se @8 em meia pista, fazendo-se a imprimagdo da adjacente,
assim que a primeira for permitida a sua abertura ao transito.

Concreto Asfaltico:

A mistura, conforme sua composicdo devera enquadrar-se na faixa A do
DAER-ES-P16/91, com emprego do Cimento Asfaltico de Petroleo - CAP 20 ou CAP
50/70.

Agregados

Os agregados para o concreto asfaltico serdo constituidos de uma mistura

de agregado graudo, agregado miudo e, quando necessario, “filler”. Os agregados
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devem ser de pedra britada. O agregado graudo é o material que fica retido na
peneira n° 4 e o miudo é o que passa na peneira n° 04.

A porcentagem de particulas tendo pelo menos duas faces britadas
deve ser determinada em ensaio. A mistura dos agregados para o concreto asfaltico
devera enquadrar-se numa das faixas granulométricas do DAER e podera

apresentar as seguintes tolerancias maximas:

Peneira % passando em peso
Peneira n°4 ou maior +/- 6%
Peneiran® 8 a n° 50 +/- 4%
Peneira n® 100 +/- 3%
Peneira n°® 200 +/- 2%

A quantidade que passa na peneira n° 200 deve ser determinada por
lavagem do material, de acordo com o Método de Ensaio DAER n° 202, bem como a
granulometria.

Ensaios

A mistura de agregados deve estar de acordo com os Requisitos de

Qualidade a seguir:

Requisitos

Perda no Ensaio de Abrasao Los Angeles 40% (maximo)

(apds 500 revolugdes)

Perda no Ensaio de Sanidade 10% (maximo)
Equivalente de areia 50% (minimo)
indice de Lamelaridade 50% (maximo)

Agregado Graudo

O agregado graudo devera ser pedra britada, com particulas de forma
cubica ou piramidal, limpas, duras, resistentes e de qualidade uniforme. O material
deve ser isento de pd, matérias organicas ou outro material nocivo e ndo devera
conter fragmentos de rocha alterada ou excesso de particulas lamelares ou chatas.

Agregado Miudo

O agregado miudo deve ser o p6é de pedra, com particulas individuais
apresentando moderada angulosidade, resistentes e isentas de torrdes de argila e

outras substancias nocivas.
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Filler
A composicao granulométrica do “filler” em peso deve satisfazer as

limitagBes a seguir

Peneira % que passa
n° 30 100
n° 80 95-100
n°® 200 75-100

A granulometria deve ser determinada por lavagem do material. O “filler”
peneirado a seco passante na peneira n° 200, devera equivaler, no minimo a 50%
da quantidade que passa na peneira, quando obtida por lavagem.

Preparo do Concreto Betuminoso

Ao ser adicionado ao agregado, o cimento asfaltico deve estar na faixa de
temperatura de 135°C a 180°C. Entretanto, a temperatura de mistura do cimento
asfaltico devera ser determinada em funcao da relacao “Temperatura-Viscosidade”.
A faixa de temperatura conveniente € aquela na qual o cimento asfaltico apresenta
um viscosidade situada entre 75 150 segundos Seybolt Furol, sendo que a
temperatura 6tima corresponde a Viscosidade 851 10 segundos Seybolt Furol.

Por ocasido da adigao do cimento asfaltico ao agregado, a temperatura do
agregado nao deve ser inferior a 120 °C , nem superior a 175° C. Os agregados no
momento da mistura devem estar 10 °C acima da temperatura do cimento asfaltico ,
porém igual ou inferior a 175 °C. Os agregados da mistura devem ficar
completamente envolvidos e uniformemente distribuidos na mistura. O concreto
betuminoso usinado a quente sera medida através da massa da mistura aplicada,
em toneladas.

Aplicagoes na Pista

O trafego de caminhdes, para inicio do langamento do concreto asfaltico,
sobre a pintura de ligagdo s6 é permitido apds ruptura total da emulsdo e
evaporagdo da agua resultante dela. O concreto asfaltico produzido deve ser
transportado da usina ao local de aplicacdo, em caminhdo basculante para que a
mistura seja colocada na pista a temperatura especificada. As cagambas dos
veiculos devem ser cobertas com lonas impermeaveis durante o transporte, de
forma a proteger a massa asfaltica da acdo de chuvas ocasionais, da eventual

contaminagao por poeira e, especialmente, evitar a perda de temperatura e queda
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de particulas durante o transporte. As lonas devem estar bem fixadas na dianteira
para nao permitir a entrada de ar entre a cobertura e a mistura. A rolagem tem inicio
logo apos a distribuicdo do concreto asfaltico. A fixagdo da temperatura de rolagem
condiciona-se a natureza da massa e as caracteristicas do equipamento utilizado.
Como regra geral, a temperatura de rolagem é mais elevada que a mistura asfaltica
pode suportar, temperatura esta fixada experimentalmente para cada caso,
considerando-se o intervalo de trabalhabilidade da mistura e tomando-se a devida
precaucdo quanto a espessura da camada, distdncia de transporte, condigdes do
meio ambiente e equipamento de compactacdo. A pratica mais frequente de
compactagao de misturas asfalticas densas usinadas aquente contempla o emprego
combinado de rolos pneumaticos de pressdo regulavel e rolo metalico liso tipo
tandem, de acordo com as seguintes premissas: Inicia-se a rolagem com uma
passada com rolo liso. Logo apds, a passada com rolo liso, inicia-se a rolagem com
uma passada de rolo pneumatico atuando com baixa pressdo. A medida que a
mistura for sendo compactada e houver consequente crescimento de sua
resisténcia, seguem-se coberturas com o rolo pneumatico, com incremento gradual
da pressao. O acabamento da superficie e corregdo das marcas dos pneus deve ser
feito com o rolo tandem, sem vibrar; A compactacido deve ser iniciada pelas bordas,
longitudinalmente, continuando em dire¢do ao eixo da pista. Cada passada do rolo
deve ser recoberta na seguinte, em 1/3 da largura do rolo. Durante a rolagem n&o
serdo permitidas mudancas de direcdo ou inversdes bruscas de marcha, nem
estacionamento do equipamento sobre o revestimento recém rolado, ainda quente.
Devera ser executado todo reperfilamento e recape com espessura de

1,5 cm e 2,5 cm respectivamente, em toda a largura da rua, inclusive nas sarjetas do
meio-fio (0,10 metros de cada lado).

Pintura de Ligagao Para a Camada Final

Devera ser executada sobre a pista , apdés a sua limpeza, uma pintura de
ligagdo com RR-1C, numa taxa de 0,8 a 0,9 I/m? aplicada com equipamento
espargidor conforme mencionado anteriormente. Devera estar de acordo com a
Especificacao DAER-ES-P13/91.

Aplicagdao e Compactagao da Mistura:

As misturas de concreto betuminoso devem ser distribuidas somente quando

a temperatura ambiente se encontrar acima dos 10°C e com tempo ndo chuvoso ou
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com neblina. A distribuicdo devera ser feita por maquinas acabadoras capazes de
espalhar e conformar a mistura no alinhamento, cotas e abaulamentos requeridos.

A acabadora devera deslocar-se a uma velocidade dentro da gama indicada
pelo fabricante, de forma que a mistura seja espalhada de maneira continua e
uniforme. As juntas longitudinais e transversais devem ter superficie acabada no
mesmo plano que as areas adjacentes, ndo devendo apresentar ressaltos e
depressodes.

Caso ocorram irregularidades na superficie da camada, estas deverao ser
sanadas pela adicdo manual de concreto betuminoso, sendo este espalhamento
efetuado por meio de ancinhos e rodos metalicos. Este trabalho manual, atras da
acabadora, devera ser reduzido ao minimo. A rolagem sera iniciada imediatamente
apdés a distribuicdo do concreto betuminoso e as corregcbes de possiveis
irregularidades da superficie e quando a temperatura da mistura for tal, que varie
entre 155°C e 160°C.

A compressao sera iniciada pelos bordos, longitudinalmente, continuando
em direcdo ao eixo da pista. Nas curvas, de acordo com a superelevagao, a
compressao devera comecar sempre do ponto mais baixo para o mais alto, sendo
que em nenhuma ocasido o centro devera ser rolado por primeiro. Em qualquer
caso, a operagao de rolagem perdurara até o momento em que seja atingida a
compactacao especificada. As rodas do rolo deverdo ser umedecidas
adequadamente, de modo a evitar a aderéncia da mistura.

Em todas as etapas da rolagem, deverédo ser evitadas paradas bruscas,
mudancas de direcdo sobre a massa quente e paradas na mesma linha transversal.
Quando isso acontecer devera a area abrangida, ser corrigida imediatamente por
processos manuais e recompactada. A rolagem inicial devera ser executada com
rolos do tipo “Tandem” e consistira somente de uma cobertura , realizada
imediatamente atras da acabadora.

A rolagem intermediaria, devera ser executada com rolo de pneus, assim
que a rolagem inicial for concluida. A pressao dos pneus deve ser aumentada, apos
cada cobertura, de modo a ser atingida, o mais rapido possivel, a pressdo de
contato pneu-superficie, que permita obter com um menor niumero de passadas , a

densidade necessaria. A pressao final dos pneus deve ser a maxima que a mistura
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puder suportar sem deformagdes, trincas ou deslocamentos. Esta rolagem devera
ficar concluida antes que a temperatura caia a 65°C.

A rolagem final devera ser executada com rolo “Tandem”, conforme
anteriormente especificado, com a finalidade de corrigir irregularidades e devera
continuar até que a superficie esteja completamente lisa e desempenada., isenta de
trilhas, ondulagdes, depressdes ou quaisquer irregularidades. Cada passagem do

rolo deve cobrir a anterior adjacente, em pelo menos 0,30m.
6.4 Consideragoes Finais

As vias asfaltadas deverdo ser entregues limpas, sem detritos e/ou
obstaculos, bem como a liberagédo ao trafego se dara apos a liberagdo expressa da
equipe técnica da empresa e da Prefeitura Municipal. A entrega da obra devera ser
feita no prazo maximo de 02 (dois) meses a contar da homologagéo e adjudicagao
da referida licitagdo A garantia da referida obra sera de 5 (cinco) anos, a contar da
realizacdo do Laudo de Conclusdo da Obra. A conferéncia do material sera
realizada e aceita ou nao pelo responsavel técnico
da obra. Cabera a contratada assegurar a garantia de qualidade da obra.
A Administracdo Publica Municipal fara inspecao do nivel de qualidade através de
seu departamento técnico.

A empresa contratada devera fornecer EPI'S (Equipamentos de Protecao
Individual) aos funcionarios e possuir registro no CREA e responsavel técnico pela
execugao das obras com fornecimento da ART (anotagdo de responsabilidade
técnica).

A empresa contratada devera apresentar um laudo técnico de controle
tecnoldgico, e apensado devera vir os resultados dos ensaios de cada etapa dos
servigos da obra, conforme exigéncias normativas do DNIT. Sendo que os custos
deste controle tecnoldgico ja incluso na planilha orgamentaria, estes laudos deverao
ser apresentado junto a caixa na ultima medigdo junto com a ART correspondente
dos laudos.

Imprimacgao e Pintura de Ligagao

- Teor de betume — DNIT(053/94) — minimo 1 ensaio a cada 300m.

Revestimento em CBUQ
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- Ensaio Marshall — apresentar projeto da massa antes de iniciar o
revestimento DNIT(043/95)

- Extracdo de amostra do revestimento DNIT (ME138/94) E (053/94) CBUQ
— minimo uma amostra por rua ( determinar a espessura da amostra, resisténcia a
tracdo por compressao diametral e teor de betume)

- Revestimento em CBUQ, verificar a temperatura da mistura para todas as
cargas, no momento da distribuigdo na pista e rolagem. A temperatura da mistura
nao deve ser inferior a 120°C — DER(ES-P 21-5 CBUQ)

Recebimento dos Servigos e Obras.

Concluidos todos os servigos, objetos desta licitagdo, se estiverem em
perfeitas condi¢bes atestada pela FISCALIZACAO, e apés efetuados todos os testes
e ensaios necessarios, bem como recebida toda a documentagdo exigida neste
memorial e nos demais documentos contratuais, serdo recebidos provisoriamente
por esta através de Termo de Recebimento Provisério Parcial, emitido juntamente
com a ultima medigéo.

A CONTRATADA fica obrigada a manter os servigos e obras por sua conta e
risco, até a lavratura do “Termo de Recebimento Definitivo”, em perfeitas condi¢des
de conservacéao e funcionamento.

Desde o recebimento provisorio, a Prefeitura Municipal entrara de posse
plena dos servigos podendo utilizar os locais. Este fato sera levado em consideragéo
quando do recebimento definitivo, para os defeitos de origem da utilizagdo normal

dos servicos.
7. DRENAGEM PLUVIAL

7.1  Sarjeta de concreto

Sarjetas sdo dispositivos destinados a conduzir as aguas
precipitadas sobre a pista de rolamento ou areas laterais a rodovia, para os bueiros
ou talvegues naturais. As sarjetas localizam-se nas bordas da plataforma de cortes,
em canteiros centrais e em banquetas executadas em taludes de cortes ou aterros.
As sarjetas podem ter revestimento vegetal, de solo-cimento, ou de concreto de
cimento Portland moldado no local, admitindo-se em casos especiais 0 emprego de

elementos pré-moldados. As sarjetas especificadas referem-se a cortes, aterros ou
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ao terreno natural, marginal a area afetada pela construgdo, que por agdo da eroséo
podem ter sua estabilidade comprometida.

A sarjeta utilizada sera de concreto FCK = 20 Mpa do modelo STC02 do
DNIT/IPR 736.

Nao é permitida a execucdo dos servicos sem a implantacido prévia da
sinalizagao da obra, sem a marcagao topografica do local, representada por estacas
de referéncia, a cada 10 metros, da linha de locacédo do dispositivo e indicagdes de
cotas vermelhas de escavagdo, respeitadas as declividades longitudinais e
transversais indicadas em projeto e em dias de chuva.

O concreto, quando utilizado nos dispositivos que especificam este tipo de
revestimento, deve ser dosado, experimentalmente, para uma resisténcia
caracteristica a compressdo minima aos 28 dias, de 20 Mpa. O concreto deve ser
preparado de acordo com o prescrito na NBR 12655.

As sarjetas revestidas de concreto devem ser moldadas “in loco’,
atendendo ao disposto no projeto. A execugéo das sarjetas deve ser iniciada apds a
conclusao de todas as operacdes de pavimentacdo que envolvam atividades na
faixa anexa. O preparo e a regularizagdo da superficie de assentamento sao
executados com operacdo manual envolvendo cortes, aterros ou acertos, de forma a
atingir a geometria projetada para cada dispositivo. Os materiais empregados na
regularizacdo sdo os proprios solos existentes no local, ou mesmo material
excedente da pavimentagdo, no caso de sarjetas de corte. De qualquer modo, a
superficie de assentamento deve resultar firme e bem desempenada. Os materiais
escavados e nao utilizados na operagdo de regularizagdo da superficie de
assentamento s&o destinados a bota-fora, cuja localizagao é definida de modo a n&o
prejudicar o escoamento das aguas superficiais.

Para marcacdo da localizagdo das sarjetas sao implantados gabaritos
constituidos de guias de madeira, servindo de referéncia para concretagem, cuja
secao transversal corresponde as dimensodes e forma de cada dispositivo, e com a
evolugdo geométrica estabelecida no projeto, espagando-se estes gabaritos em 2,00
m, no maximo. Especial atencdo deve ser dada a uniformidade da escavacao entre

as guias, de forma a garantir igual espessura do revestimento em qualquer segao.
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O espalhamento e acabamento do concreto € feito mediante o emprego de
ferramentas manuais, em especial de uma régua que, apoiada nas duas guias
adjacentes, permita a conformacéo da sarjeta ou valeta a seg¢ao pretendida.

O concreto utilizado deve ser preparado em betoneiras, com fator
agua/cimento apenas suficiente para alcangar trabalhabilidade, em quantidade
compativel para uso imediato, ndo se permitindo o langamento apds mais de 1 hora
do seu preparo, e nem o seu retemperamento.

Todo o material excedente de escavagao ou sobras deve ser removido das
proximidades dos dispositivos, evitando provocar o seu entupimento, cuidando ainda
que este material ndo seja conduzido para os cursos dagua, de modo
a nao causar seu assoreamento.

Compete a executante a realizagao de testes e ensaios que demonstrem as
caracteristicas fisicas e mecanicas do material empregado e a realizagao do servigo
de boa qualidade, e em conformidade com de servico.

O servigco é aceito quando atendidas as condigbes seguintes: todos os
ensaios dos materiais devem atender aos requisitos especificados, o acabamento é
julgado satisfatorio, os dispositivos estdo em perfeitas condigdes de conservagao e
funcionamento, as dimensdes transversais avaliadas ndo sao divergentes das de
projeto de mais do que 10%, em pontos isolados, todas as medidas de espessura
efetuadas encontram-se situadas no intervalo de £ 10%, em relacdo a espessura de
projeto, o perfil longitudinal apresenta-se satisfatério em termos de continuidade e
declividade, e em concordédncia com os critérios de projeto para o

dimensionamento hidraulico do dispositivo.
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8.  SINALIZAGCAO DE TRANSITO

8.1  Sinalizagao Horizontal

A sinalizag&o horizontal tem a finalidade de transmitir e orientar os usuarios
sobre as condi¢cdes de utilizagdo adequada da via, compreendendo as proibicoes,
restricdes e informagdes que |hes permitam adotar comportamento adequado, de
forma a aumentar a seguranca e ordenar os fluxos de trafego.

A sinalizagao horizontal € classificada segundo sua fungao:

e Ordenar e canalizar o fluxo de veiculos;

e Oirientar o fluxo de pedestres;

e Oirientar os deslocamentos de veiculos em funcdo das condicdes fisicas da
via, tais como, geometria, topografia e obstaculos;

e Complementar os sinais verticais de regulamentagdo, adverténcia ou
indicagao, visando enfatizar a mensagem que o sinal transmite;

e Regulamentar os casos previstos no Cédigo de Transito Brasileiro (CTB).

e Em algumas situagdes a sinalizagdo horizontal atua, por si sé, como
controladora de fluxos. Pode ser empregada como refor¢co da sinalizagao
vertical, bem como ser complementada com dispositivos auxiliares.

Importancia

A sinalizacao horizontal:
e Permite o melhor aproveitamento do espaco viario disponivel, maximizando seu
uso
e Aumenta a seguranca em condi¢cdes adversas tais como: neblina, chuva e noite;
e Contribui para a redugao de acidentes;
e Transmite mensagens aos condutores e pedestres.
e Apresenta algumas limitagdes:
e Reduzir a durabilidade, quando sujeita a trafego intenso;
e Visibilidade deficiente, quando sob neblina, pavimento molhado, sujeira, ou
quando houver trafego intenso.
Padrao de formas e cores
A sinalizagcado horizontal € constituida por combinagdes de tracado e cores
que definem os diversos tipos de marcas viarias.
Padrao de formas:
e Continua: corresponde as linhas sem interrupgdo, aplicadas em trecho

especifico de pista;
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e Tracejada ou Seccionada: corresponde as linhas interrompidas, aplicadas em
cadéncia, utilizando espagamentos com extensao igual ou maior que o trago;

e Setas, Simbolos e Legendas: correspondem as informagdes representadas em
forma de desenho ou inscritas, aplicadas no pavimento, indicando uma situagao
ou complementando a sinalizagao vertical existente.

Padréao de cores:
e Amarela, utilizada para:

— Separar movimentos veiculares de fluxos opostos;

Regulamentar ultrapassagem e deslocamento lateral;

Delimitar espacgos proibidos para estacionamento e/ou parada;

Demarcar obstaculos transversais a pista (lombada).
e Branca, utilizada para:

— Separar movimentos veiculares de mesmo sentido;

— Delimitar areas de circulagao;

— Delimitar trechos de pistas, destinados ao estacionamento regulamentado
de veiculos em condicbes especiais;

— Regulamentar faixas de travessias de pedestres;

Regulamentar linha de transposic¢ao e ultrapassagem;

Demarcar linha de retencéao e linha de “Dé a preferéncia”;

— Inscrever setas, simbolos e legendas
e Vermelha, utilizada para:

— Demarcar ciclovias ou ciclofaixas;

— Inscrever simbolo (cruz).
e Azul, utilizada como base para:

— Inscrever simbolo em areas especiais de estacionamento ou de parada
para embarque e desembarque para pessoas portadoras de deficiéncia fisica.
e Preta, utilizada para:

— Proporcionar contraste entre a marca viaria/inscricdio e o pavimento,
(utilizada principalmente em pavimento de concreto) ndo constituindo propriamente

uma cor de sinalizagéo.
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A utilizacdo das cores deve ser feita obedecendo-se aos critérios abaixo e
ao padrao Munsell indicado ou outro que venha a substituir, de acordo com as
normas da ABNT.

Cor Tonalidade
Amarela 10 YR 7,5/14
Branca N 9,5
Vermelha 7,5 R 4/14
Azul 5PB 2/8
Preta N 0,5

Dimensoes

As larguras das linhas longitudinais sao definidas pela sua fungao e pelas
caracteristicas fisicas e operacionais da via.

As linhas tracejadas e seccionadas sao dimensionadas em fungao do tipo de
linha e/ou da velocidade regulamentada para a via.

A largura das linhas transversais e o dimensionamento dos simbolos e
legendas sao definidos em fungéo das caracteristicas fisicas da via, do tipo de linha
e/ou da velocidade regulamentada para a via.

Materiais

Diversos materiais podem ser empregados na execugao da sinalizagao
horizontal. A escolha do material mais apropriado para cada situacdo deve
considerar os seguintes fatores: natureza do projeto (provisorio ou permanente),
volume e classificacdo do trafego (VDM), qualidade e vida utili do pavimento,
frequéncia de manutencao, dentre outros.

Na sinalizacdo horizontal podem ser utilizadas tintas, massas plasticas de
dois componentes, massas termoplasticas, plasticos aplicaveis a frio, peliculas pré-
fabricadas, dentre outros.

Para proporcionar melhor visibilidade noturna a sinalizacdo horizontal deve
ser sempre retrorrefletiva.

Nos trechos onde a ciclovia conflita com a pista de rolamento de veiculos,
serdo executadas as passagens sinalizadas conforme detalhe da prancha 12-17,
Detalhes e Especificagbes - Sinalizagdo Vertical e Horizontal. Nas passagens

sinalizadas a pintura das faixas (branca e vermelha) sera feita com a utilizagcao de
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tinta termoplastica (mais resistente a abrasdo e as altas temperaturas) com micro
esferas refletivas (para melhor visualizagdo sobre qualquer condicdo). Nos demais
trechos sera utilizada tinta comum e sem micro esferas (cores branca, amarela e
vermelha).

Aplicacdo e manutencao da sinalizagao

e Para a aplicagao de sinalizacdo em superficie com revestimento asfaltico ou
de concreto novos, deve ser respeitado o periodo de cura do revestimento.
Caso nédo seja possivel, a sinalizagdo podera ser executada com material
temporario, tal como tinta de durabilidade reduzida;

e A superficie a ser sinalizada deve estar seca, livre de sujeira, 6leos, graxas ou
qualquer outro material que possa prejudicar a aderéncia da sinalizagdo ao
pavimento;

e Na reaplicagéo da sinalizagao deve haver total superposicéo entre a antiga e
a nova marcalinscricdo viaria. Caso nao seja possivel, a marcalinscrigao
antiga deve ser definitivamente removida.

Classificagao
A sinalizacao horizontal é classificada em:

e Marcas Longitudinais — separam e ordenam as correntes de trafego;

e Marcas Transversais — ordenam os deslocamentos frontais dos veiculos e
disciplinam os deslocamentos de pedestres;

e Marcas de Canalizagdo — orientam os fluxos de trafego em uma via;

e Marcas de Delimitacdo e Controle de Parada e/ou Estacionamento -
delimitam e propiciam o controle das areas onde é proibido ou regulamentado
o estacionamento e/ou a parada de veiculos na via;

e Inscricdes no Pavimento — melhoram a percep¢ao do condutor quanto as
caracteristicas de utilizagao da via.

MARCAS LONGITUDINAIS

As marcas longitudinais separam e ordenam as correntes de trafego,
definindo a parte da pista destinada a circulagéo de veiculos, a sua divisdo em faixas
de mesmo sentido, a divisdo de fluxos opostos, as faixas de uso exclusivo ou
preferencial de espécie de veiculo, as faixas reversiveis, além de estabelecer as
regras de ultrapassagem e transposigao.

e As marcas longitudinais amarelas, continuas simples ou duplas, tém
poder de regulamentagdo, separam os movimentos veiculares de fluxos opostos e
regulamentam a proibicdo de ultrapassagem e os deslocamentos laterais, exceto

para acesso a imével lindeiro;
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e As marcas longitudinais amarelas, simples ou duplas seccionadas ou
tracejadas, ndo tém poder de regulamentacdo, apenas ordenam os movimentos
veiculares de sentidos opostos;

e As marcas longitudinais brancas continuas sao utilizadas para delimitar a
pista (linha de bordo) e para separar faixas de transito de fluxos de mesmo sentido.
Neste caso, tém poder de regulamentacdo de proibicdo de ultrapassagem e
transposicao;

e As marcas longitudinais brancas, seccionadas ou tracejadas, ndo tém
poder de regulamentagao, apenas ordenam os movimentos veiculares de mesmo
sentido.

De acordo com a sua fungédo as Marcas Longitudinais sdo subdivididas nos
seguintes tipos:

e Linhas de divisdo de fluxos opostos (LFO);

e Linhas de divisdo de fluxos de mesmo sentido (LMS);

e Linha de bordo (LBO);

e Linha de continuidade (LCO).

Linhas de divisao de fluxos opostos (LFO)

As marcagoes constituidas por Linhas de Divisdo de Fluxos Opostos (LFO)
separam os movimentos veiculares de sentidos opostos e indicam os trechos da via
em que a ultrapassagem € permitida ou proibida.

Apresentam-se nas seguintes formas:

e Linha Simples Continua (LFO-1);

Linha Simples Seccionada (LFO-2);
Linha Dupla Continua (LFO-3);

Linha Continua / Seccionada (LFO-4);
Linha Dupla Seccionada (MFR).
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Definicdo: A LFO-3 divide fluxos opostos de circulacéo, delimitando o espaco

Linha dupla continua

disponivel para cada sentido e regulamentando os trechos em que aultrapassagem
e os deslocamentos laterais sdo proibidos para osdois sentidos, exceto para acesso
a imovel lindeiro.

Cor: Amarela.

Dimensdes: A largura (l) das linhas e a distancia (d) entre elas € de no
minimo 0,10 m e no maximo de 0,15 m.

Principios de utilizagado: A LFO-3 deve ser utilizada em toda a extenséo ou
em trechos de via com sentido duplo de circulagdo, com largura igual ou superior a
7,00 m e/ou volume veicular significativo, nos casos em que é necessario proibir a
ultrapassagem em ambos os sentidos. Utiliza-se esta linha em situagdes, tais como:

— Em via urbana onde houver mais de uma faixa de transito empelo menos
um dos sentidos;

— Em via com tragado geométrico vertical ou horizontal irregular(curvas
acentuadas) que comprometa a segurancga do trafegopor falta de visibilidade;

— Em casos especificos, tais como: faixas exclusivas de 6nibusno contrafluxo;
em locais de transi¢cdo de largura de pista; aproximagao de obstru¢ao; proximidades
de interse¢des ou outroslocais onde os deslocamentos laterais devam ser proibidos,
comopontes e seus acessos, em frente a postos de servigos, escolas,intersecoes
que comprometa a seguranga viaria e outros.

Colocagédo: Em geral € aplicada sobre o eixo da pista de rolamento, ou

deslocadaquando estudos de engenharia indiquem a necessidade.
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Em vias urbanas, para maior seguranga junto as intersegcbes que
apresentam volume consideravel de veiculos, recomenda-se o uso de linha dupla
continua nas aproximagdes, numa extensao minima de 15,00 m, contada a partir de
2,00 m do alinhamento da pista transversal ou da faixa de pedestres, ou junto a linha

de retencéo.

mim, 15,00 m

2,00 m

2.00m

min. 15,00 m

Relacionamento com outras sinalizagcbées: A LFO-3 pode ser complementada
com Sinalizagdo Vertical de Regulamentagdo R-7 — “Proibido Ultrapassar” onde a
visibilidade da linha estiver prejudicada. Podem ser aplicadas tachas ou tachdes
contendo elementosretrorrefletivos bidirecionais amarelos, para garantir maior
visibilidade, tanto no periodo noturno quanto em trechos sujeitos a neblina. Em
rodovias, recomenda-se a complementag¢ao apenas com tachas contendo elementos

refletivos.

Linha de continuidade (LCO)
>
_>
%
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Definicdo: A LCO da continuidade visual as marcagdes longitudinais

principalmente quando

Ou em curvas.

Cor: branca

quebra

no alinhamento em

trechos

longos

Dimensoes: Deve manter a largura da linha que a antecede. As medidas de

velocidade regulamentada na via, conforme quadro a seguir:

traco e espagamento (intervalo entre tragcos), devem variar em fungdo da

VELOCIDADE CADENCIA TRAGO ESPACAMENTO
v t:e t e
(km/h) (m) (m)
v <60 T4 1,00 1,00
v >60 124 2,00 2,00
M

Principios de utilizagdo: A LCO é utilizada quando estudos de engenharia
indiquem sua necessidade por questdes de seguranga. Também é utilizada para dar
continuidade a linha de divisdo de fluxos no mesmo sentido, quando ha supressao
ou acréscimo de faixas de rolamento.

Colocagédo: Deve dar sequéncia ao alinhamento da marcagdo a qual

complementa.

MARCAS TRANVERSAIS
Faixa de travessia de pedestres (FTP)
FTP: “Tipo Zebrada”
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Definicdo: A FTP delimita a area destinada a travessia de pedestres e
regulamenta a prioridade de passagem dos mesmos em relagdo aos veiculos, nos
casos previstos pelo CTB.

Cor: Branca

Dimensdes: A largura (l) das linhas varia de 0,30 m a 0,40 m e a distancia
(d) entre elas de 0,30 m a 0,80 m. A extensdao minima das linhas & de 3,00 m,
podendo variar em funcdo do volume de pedestres e da visibilidade, sendo
recomendada 4,00 m. A FTP deve ocupar toda a largura da pista.

Principios de Utilizacdo: A FTP deve ser utilizada em locais onde haja
necessidade de ordenar e regulamentar a travessia de pedestres. Deve ser utilizada
em locais, semaforizados ou n&o, onde o volume de pedestres € significativo nas
proximidades de escolas ou pdlos geradores de viagens, em meio de quadra ou
onde estudos de engenharia indicarem sua necessidade.

Colocacdo: A locagcdo da FTP deve respeitar, sempre que possivel, o
caminhamento natural dos pedestres, sempre em locais que oferecam maior
seguranga para a travessia. Em intersecdes, deve ser demarcada no minimo a 1,00
m do alinhamento da pista transversal.

Relacionamento com outras Sinalizagdes: A FTP pode ser acompanhada de
sinalizacao vertical de adverténcia A-32b — “Passagem sinalizada de pedestres”. Nas
proximidades de areas escolares deve ser acompanhada de sinalizacado vertical de
adverténcia A-33b — “Passagem sinalizada de escolares”. Pode ser acompanhada
de sinalizacdo de indicacao educativa ou de servigos auxiliares para pedestres.
Caso a faixa de pedestres seja utilizada por um grupo bem caracterizado, como
escolares, deficientes fisicos etc., € recomendavel a colocagéo de legenda ou sinais

de adverténcia especificos precedendo-a.

Zebrado de preenchimento da area de pavimento nao utilizavel (ZPA)

Definicdo: O ZPA destaca a area interna as linhas de canalizagéo,
reforcando a idéia de area ndo utilizavel para a circulacdo de veiculos, além de
direcionar os condutores para o correto posicionamento na via.

Cor: Branca, quando direciona fluxos de mesmo sentido.

Dimensoes: O ZPA deve ter as dimensodes conforme tabela abaixo
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AREA DE

DIMENSOES CIRCULAGAO PROTECAO DE
ESTACIONAMENTO
minima 0,30 m minima 0,10 m
Largura da linha interna A
maxima 0,50 m maxima 0,40 m
minima 1,10 m minima 0,30 m
Distancia entre linhas B
maxima 3,50 m maxima 0,60 m

7

A marcagdo do zebrado é feita com linhas inclinadas de 45° em
relacdo a direcdo dos fluxos de trafego, acompanhando o sentido de
circulagdo dos veiculos nas faixas adjacentes a area de pavimento
nao utilizavel

Principios de Utilizacdo: O ZPA deve ser aplicado em funcido da situagao
apresentada na via, quando envolve sinalizacdo para fluxos de trafego de sentidos

opostos ou para fluxos de mesmo sentido.

%
=

INSCRIGOES NO PAVIMENTO

As inscricdes no pavimento melhoram a percepc¢ado do condutor quanto as
condi¢cdes de operacdo da via, permitindo-lhe tomar a decisdo adequada, no tempo
apropriado, para as situacbes que se lhes apresentarem. Possuem funcao
complementar ao restante da sinalizagao, orientando e, em alguns casos,

advertindo certos tipos de operagéo ao longo da via.

As inscrigées no pavimento podem ser de trés tipos:

e Setas direcionais;
e Simbolos;
e Legendas.
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Setas Direcionais

Orientam os fluxos de trafego na via, indicando o correto posicionamento
dos veiculos nas faixas de transito de acordo com os movimentos possiveis e
recomendaveis para aquela faixa.

Setas indicativas de posicionamento na pista para a execugédo de

movimentos (PEM)

Definigcao: A PEM indica em que faixa de transito o veiculo deve se posicionar, para
efetuar o movimento desejado, de forma adequada e sem conflitos com o movimento
dos demais veiculos.

Cor: Branca
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Dimensoes

a b c d e f
5,00 | 0,75 | 1,50 | 3,50 | 0,15 | 0,30
7501075 | 225 (525015 | 0,30

=

0,95

0,15 | 0,50

0,30

0,70

0,95

0,15 | 0,50

0,30

1,05

1,35 | 0,90
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DIMENSOES (m)

a b [ d e f g h i i k | m n o P q

500|125 (220 (065|015 050 (030|090 | 195|070 090 | 060)|105|115|0,70| 1,50 | 0,38

750 | 125|330 (098 | 015|050 (030|135|292)105 135|090 | 158 |172)|1,05| 225 0,38

Principios de Utilizacdo: A PEM é utilizada na aproximagao de intersecdes
onde existem faixas de transito destinadas a movimentos especificos, havendo
portanto a necessidade de orientar os condutores para o adequado posicionamento
na pista, de forma que nao efetuem mudangas bruscas no seu trajeto,
comprometendo a seguranga no local.

Colocacéao: Deve existir uma seta para cada faixa de transito, posicionada
no centro da mesma, com a conformagcao adequada ao movimento nela permitido.
Recomenda-se implantar pelo menos duas em sequéncia na mesma

faixa, sendo opcional a colocagao de uma terceira.

Tacha

Definicdo: A tacha proporciona ao condutor melhor percep¢ado do espacgo
destinado a circulagao, realgando a marca longitudinal e/ou marca de canalizagéo e
reforcando a visibilidade da sinalizagao horizontal em condi¢des climaticas adversas,

de forma a auxiliar o posicionamento do veiculo na faixa de transito.
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Caracteristicas: E um dispositivo retrorrefletivo ou com elemento
retrorrefletivo, aplicado diretamente no pavimento. A tacha deve atender no minimo
as normas técnicas da ABNT.

Cor: o corpo da tacha pode ser na cor branca ou amarela, de acordo com a
cor da marca viaria que complementa, sendo permitida a utilizagao de cor neutra que

nao conflite com a sinalizagdo horizontal.

Amarela

Amarela

=

Principios de utilizagcdo: Deve ser utilizada quando se deseja melhorar a
percepcdo do condutor quanto aos limites destinado ao rolamento, nas seguintes
situagdes: aumentar as condi¢cdes de visualizagdo da marca longitudinal e/ou marca
de canalizacao, principalmente a noite, sob chuva ou neblina; auxiliar na percepgao
das variagcbes geométricas da pista de rolamento, como curvas horizontais,
bifurcagdes e entroncamentos, variagao na largura e no numero de faixas.

Junto a linha tracejada: A tacha deve ser implantada no meio do intervalo
entre os segmentos de pintura, no eixo da linha, em todos os intervalos, ou em

intervalos alternados, conforme estudos de engenharia.

monodirecional
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8.2 Sinalizagao Vertical de Regulamentagao

Definicao e funcao

A sinalizagéo vertical de regulamentacdo tem por finalidade transmitir aos
usuarios as condigdes, proibigdes, obrigagdes ou restricdes no uso das vias urbanas
e rurais. Assim, o desrespeito aos sinais de regulamentagdo constitui infragdes,
previstas no capitulo XV do Cédigo de Transito Brasileiro - CTB.

Pelos riscos a seguranga dos usuarios das vias e pela imposicédo de
penalidades que sdo associadas as infragdes relativas a essa sinalizagdo, os
principios da sinalizacao de transito devem sempre ser observados e atendidos com
rigor.As proibicoes, obrigacdes e restricdbes devem ser estabelecidas para dias,
periodos, horarios, locais, tipos de veiculos ou trechos em que se justifiquem, de
modo que se legitimem perante os usuérios. E importante também que haja especial
cuidado com a coeréncia entre diferentes regulamentagdes, ou seja, que a
obediéncia a uma regulamentagéo ndo incorra em desrespeito a outra.

Aspectos legais

As mensagens dos sinais de regulamentacdo sao imperativas e seu
desrespeito constitui infragdo, conforme capitulo XV do CTB.

As formas, cores e dimensdes que formam os sinais de regulamentagéo sao
objeto de resolugdo do CONTRAN e devem ser rigorosamente seguidos, para que
se obtenha o melhor entendimento por parte do usuario. Os detalhes dos sinais aqui
apresentados constituem um padrao coerente com a legislagéo vigente.

Sinais de regulamentagao

Com o objetivo de facilitar seu entendimento, escolha e aplicagdo, neste
manual os 51 (cinquenta e um) sinais de regulamentagdo estdo agregados em 8
(oito) grupos, alguns também em subgrupos, conforme sua natureza, funcgao,
caracteristica e aspecto do transito que regulamentam.

Abrangéncia dos sinais

A maioria dos sinais de regulamentac¢ao tem validade no ponto em que esta
implantado ou a partir deste ponto. Outros tém sua validade na face de quadras
onde estdo implantados vinculados a sinalizacdo horizontal ou as informacodes

complementares.
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Formas e cores

A forma padrdo do sinal de regulamentagdo € a circular, e as cores sao

Caracteristicas dos Sinais de Regulamentagao

“Parada Obrigatéria” e R-2 — “Dé a Preferéncia”

Forma Cor
Fundo Branca
Simbolo Preta
Tarja Vermelha
Orla Vermelha
%ﬁ'%gig" FROIBICAD Letras Preta
Caracteristicas dos Sinais R-1 e R-2
Sinal
Forma Codigo
Fundo Vermelha
Orla interna Branca
R-1
Orla externa Vermelha
J Letras Branca
Fundo Branca
R-2
Orla Vermelha

vermelha, preta e branca. Constituem exceg¢ado, quanto a forma, os sinaisR-1 —
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Caracteristicas das Informacées Complementares

Cor
Fundo Branca
Orla interna (opcional) Vermelha
Orla externa Branca
Tarja Vermelha
Legenda Preta

A utilizacdo das cores nos sinais de regulamentacdo deve ser feita

obedecendo-se aos Critérios abaixo e ao padrao Munsell indicado.

Padrdao Miinsell

Cor PM) Utilizagdo nos sinais de regqulamentacgio
vermelha 7.5 R 4/14 e o b
orla e tarja dos sinais de regulamentagdo em geral.
preta NO05 simbolos e legendas dos sinais de regulamentagdo.
P— N 9.5 fundo de sinais de regulamentacéo;
letras do sinal R-1.
R - red -vermelho
N - neutral (cores absolutas)
Dimensoes

Devem ser sempre observadas as dimensdes minimas estabelecidas por
tipo de via conforme tabelas a seguir:

Dimensbdes minimas - sinais de forma circular

Diametro . o e
S Tarja minima Orla minima
Via minimo
m m
(m) (m) (m)
Urbana 0,40 0,040 0,040
Rural (estrada) 0,50 0,050 0,050
Rural (rodovia) 0.75 0,075 0,075
Areas protegidas por
legislacdo especial(™) 0,50 0,030 .53D

Dimensdes minimas - sinal de forma octogonal - R-1
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Orla interna Orla externa
Lado
i branca vermelha
Via minimo e o .
minima minima
m
(m) (m) (m)
Urbana 0,25 0,020 0,010
Rural (estrada) 0,35 0,028 0,014
Rural (rodovia) 0,40 0,032 0,016
Areas protegidas por
legislagdo especial(*) L | 0015 _ DL

Retrorrefletividade e iluminagao

Os sinais de regulamentagcdo podem ser aplicados em placas pintadas,
retrorrefletivas, luminosas (dotadas de iluminagao interna) ou iluminadas (dotadas de
iluminagao externa frontal).

Nas rodovias ou vias de transito rapido, ndo dotadas de iluminagao publica
as placas devem ser retrorrefletivas, luminosas ou iluminadas.

Em vias urbanas recomenda-se que as placas de “Parada Obrigatéria” (R-1),
‘Dé a Preferéncia” (R-2) e de “Velocidade Maxima” (R-19) sejam, no minimo,
retrorrefletivas. Estudos de engenharia podem demonstrar a necessidade de
utilizacdo das placas retrorrefletivas, luminosas ou iluminadas em vias com
deficiéncia de iluminagao ou situagdes climaticas adversas.

As placas confeccionadas em material retrorrefletivo, luminosas ou
iluminadasdevem apresentar o mesmo formato, dimensdes e cores nos periodos
diurnos e noturnos.

Materiais das placas

Os materiais mais adequados para serem utilizados como substratos para a
confeccdo das placas de sinalizagdo sao o acgo, aluminio, plastico reforcado e
madeira imunizada. Os materiais mais utilizados para confec¢ao dos sinais séo as
tintas e peliculas.

As tintas utilizadas sado: esmalte sintético, fosco ou semifosco ou pintura
eletrostatica. As peliculas utilizadas s&o: plasticas (né&o retrorrefletivas) ou
retrorrefletivas dos seguintes tipos: de esferas inclusas, de esferas encapsuladas ou
de lentes prismaticas, a serem definidas de acordo com as necessidades de projeto.
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Poderao ser utilizados outros materiais que venham a surgir a partir de
desenvolvimento tecnoldgico, desde que possuam propriedades fisicas e quimicas
que garantam as caracteristicas essenciais do sinal, durante toda sua vida util, em
quaisquer condigdes climaticas, inclusive apds execugcdo do processo de
manutengdo.Em fungdo do comprometimento com a seguranga da via, nao deve ser
utilizada tinta brilhante ou peliculas retrorrefletivas do tipo “esferas expostas”. O
verso da placadevera ser na cor preta, fosca ou semifosca

Suporte das placas

Os suportes devem ser dimensionados e fixados de modo a suportar as
cargas proprias das placas e os esforgos sob a agdo do vento, garantindo a correta
posig¢ao do sinal.

Os suportes devem ser fixados de modo a manter rigidamente as placas em
sua posicao permanente e apropriada, evitando que sejam giradas ou deslocadas.
Para fixacdo da placa ao suporte devem ser usados elementos fixadores adequados
de forma a impedir a soltura ou deslocamento da mesma.

Os materiais mais utilizados para confec¢gao dos suportes sdo ago e madeira
imunizada. Outros materiais existentes ou surgidos a partir de desenvolvimento
tecnolégico podem ser utilizados, desde que possuam propriedades fisicas e
quimicas que garantam, suas caracteristicas originais, durante toda sua vida util em
quaisquer condicdes climaticas.

Em determinados casos as placas podem ser fixadas em suportes existentes
usados para outros fins, tais como, postes de iluminagdo, colunas ou bragos de
sustentacao de grupos semaféricos.

Por questdo de segurancga e visibilidade é recomendavel, quando possivel,
que a estrutura de viadutos, pontes e passarelas seja utilizada como suporte dos
sinais, mantida a altura livre destinada a passagem de veiculos.

Os suportes devem possuir cores neutras e formas que nao interfiram na
interpretacdo do significado do sinal. Ndo devem constituir obstaculos a segurancga
de veiculos e pedestres.

Para sinais usados temporariamente, os suportes podem ser portateis ou
removiveis com caracteristicas de forma e peso que impegam seu deslocamento.

Regulamentagéo de Preferéncia de Passagem (REF. ORC. 1.8.4):
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Refere-se aos sinais que determinam os fluxos de veiculos quedevem parar
ou dar preferéncia de passagem em uma interseg¢do. Sao caracterizados, a seguir,
0s sinais:

R-1 - “Parada obrigatoria”

R-1

Sinal: Parada obrigatoria.

Significado: Assinala ao condutor que deve parar seu veiculo antes de entrar

ou cruzar a via/pista.

Principios de utilizagdo: O sinal R-1 deve ser utilizado quando se deseja
reforgcar ou alterar a regra geral de direito de passagem prevista no art. 29, inciso lll,
do CTB.

Seu uso deve-se restringir as situagées em que a parada de veiculos for
realmente necessaria, sendo insuficiente ou perigosa a simples redugdo da
velocidade, ou quando ocorrer uma das condi¢des abaixo:

* onde o risco potencial, ou a ocorréncia de acidentes, demonstre

sua necessidade;

* nas intersegdes sem controle por semaforo, em area que tenha grande
numero de intersecdes semaforizadas;

* nas passagens de nivel ndo semaforizadas;

* em vias ftransversais, junto a interse¢cbes com vias consideradas
preferenciais, devido suas condi¢des geométricas, de volume de trafego ou
continuidade fisica;

* em interse¢cdes em que a via considerada secundaria apresenta visibilidade
restrita.

Posicionamento na via: A placa deve ser colocada no lado direito da
via/pista, o0 mais proximo possivel do ponto de parada do veiculo.

Em pistas com sentido unico de circulagdo, em que o posicionamento da

placa a direita ndo apresente boas condi¢gbes de visibilidade, este sinal pode ser
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repetido ou colocado a esquerda. Em pistas com sentido unico de circulagdo, com
duas ou mais faixas de transito, com grande volume de trafego, recomenda-se 0 uso
de placa contendo o sinal R-1 em ambos os lados. Quando a via secundaria
interceptar a via que tem preferéncia de passagem em angulo agudo, a posi¢ao da
placa R-1 deve ser tal que n&o gere duvidas aos usuarios.

Em vias urbanas, a placa deve ser colocada no maximo a 10,0 m do
prolongamento do meio-fio ou do bordo da pista transversal. Em vias rurais, a placa
deve ser colocada no minimo a 1,5 m, e no maximo a 15,0 m do prolongamento do
meio-fio ou do bordo da pista transversal. A placa pode ser utilizada suspensa sobre
a pista.

Relacionamento com outras sinalizagbes: Podera vir acompanhado por linha
de retencdo e/ou pela legenda “PARE”. Quando nao for possivel garantir a distancia
de visibilidade do sinal R-1, deve ser colocada antes uma placa contendo o sinal A-
15 “Parada Obrigatéria” a frente, que pode ser complementado por informagao
indicando a distancia do ponto de parada.

Enquadramento: O desrespeito ao sinal R-1 caracteriza infragdo prevista no
art. 208 do CTB.

Proibido virar a direita

R-4b

Significado: assinala ao condutor do veiculo a proibicdo de realizar o
movimento de conversio a direita.

Principios de utilizagdo: o sinal R-4b deve ser utilizado quando for
necessario proibir movimentos que prejudiquem a seguranga e/ou fluidez do transito,
ou que causem problemas de capacidade na via/pista transversal. Pode vir
acompanhado de informagcdo complementar, tal como espécie e categoria de
veiculo, horario ou dia da semana. A proibicdo expressa pelo sinal R-4b ndo implica
em proibigdo de retorno. Quando se pretende proibir os dois movimentos (conversao

e retorno) a direita, € necessario utilizar os sinais R-4b e R-5b, colocados de acordo
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com os seus critérios de utilizagcdo. O sinal R-4b ndo pode ser utilizado para
regulamentar o sentido de circulagédo da via/pista.

Posicionamento na via: Em vias urbanas a placa deve ser colocada antes da
intersecdo, no lado direito da via/pista, no maximo a 5,0 m do prolongamento do
meio-fio ou do bordo da pista transversal. Em intersecdo com geometria complexa
ou em que a visualizagao do sinal seja prejudicada, a placa pode ser colocada em
posicao diferente da citada acima, garantindo a sua legibilidade. A placa pode ser
colocada em ambos os lados da pista, desde que seja necessario dar maior énfase
a proibicdo. Em intersecdo semaforizada a placa pode ser fixada na coluna
ou brago projetado do semaforo, obedecendo aos critérios de posicionamento.
Em vias rurais a placa deve ser colocada antes da interse¢ao, a direita da pista, no
maximo a 150 m do prolongamento do bordo da pista transversal.

A placa pode ser suspensa sobre a via.
8.3 Sinalizagao Indicativa

Os materiais especificados serdo de primeira qualidade, atendendo os
requisitos das Especificacbes Brasileiras. Serdo considerados como similares
os materiais que apresentarem as mesmas caracteristicas e propriedades que
os materiais especificados, cabendo a contratada a prova das mesmas por
instituicao idénea.

Todo o material a ser adquirido para a obra devera ser previamente
apresentado a fiscalizagdo para apreciacdo e analise por meio de amostra
multipla, em tempo habil para que, caso a utilizagdo do mesmo seja vetada,
sua reposicao ndo venha a afetar o cronograma preestabelecido. As despesas
decorrentes de tal providéncia correrao por conta da contratada.

Impostos Federais, Estaduais ou Municipais, bem como taxa de
seguro, responsabilidade civil, contratos, deverao estar incluidos nos pregos a serem
apresentados.

Os servicos deverdo ser dirigidos por encarregado da contratada,
funcionario desta, o qual ficara responsavel, em nivel de operarios, pelos
mesmos e sera a excegdo dos Engenheiros ou Titulares da contratada, a unica

pessoa autorizada a estabelecer contatos com a Fiscalizacao.
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As instalagdes sanitarias provisorias da obra deverdo ser providenciadas
e custeadas pela contratada. Sua construgao e condicbes de manutencao deverao
garantir condi¢cées de higiene satisfatorias de acordo com as exigéncias da saude
publica, e atender as Normas Regulamentadoras do Ministério do Trabalho.

A contratada devera propiciar aos seus funcionarios atuantes em
servicos relacionados ao objeto da licitagdo o atendimento das medidas
preventivas de Seguranca do Trabalho, conforme NR-6, NR-8 e NR-18, e todas as
demais Normas Regulamentadoras pertinentes aos servigos prestados, sob
pena de suspensdo dos servicos pela Fiscalizacdo, durante o prazo de
execucgao.

Os servicos e obras somente serdo iniciados apdés a instalacdo de
sinalizagcdo de desvio de trafego e protecdo pessoal, fornecidos e implantados
pela contratada, tais como: Dbarreiras, coletes refletivos, capacetes,
sinalizadores de luz intermitentes, cones e placas.

As chapas serdo de ago n°18 galvanizada (10 kg/m?) pré-pintada, fabricadas
de acordo com o disposto na NBR 11904/92. As chapas e seus acessorios deverao
possuir resisténcia a corrosao. As chapas deverao passar por processo de limpeza e
desengraxamento, de modo a garantir perfeita aderéncia das tintas e peliculas
refletivas. Poderdo ser empregados quaisquer métodos adequados.

Todas as chapas deverao conter na face frontal uma pelicula de
polietilieno colado como protecdo do manuseio até a aplicagdo dos materiais
refletivos. A face oposta da placa devera ser aplicada uma camada de tinta epoxi
na cor preta, semi-fosca, com espessura minima de 50 micras passando pelo
processo de secagem em estufa a 200°C.

Ainda no verso da chapa devera ser impressa pelo processo serigrafico
em letras brancas com no maximo 4,0 cm de altura, os dizeres com a
identificacdo do fornecedor, més e ano de fabricacgao.

A superficie de informacdo das placas devera ser de peliculas refletivas.
Desta maneira, a visibilidade da placa € garantida em qualquer condi¢cao
climatica.

A contratada devera apresentar juntamente com sua proposta, laudos de
chapas de acgo, conforme ABNT NBR 11904/92 (Sinalizagdo vertical viaria —

Placas de Ago Zincado) em atendimento a essas especificagdes, emitidos por
64



laboratérios credenciados a ABPTI (Associacdo Brasileira de Instituto de
Pesquisas Tecnoldgicas). E, declaragdo do fabricante e/ou fornecedor
referenciado no laudo de que possuira disponibilidade de fornecimento dos
produtos com qualidade e em quantidade compativel.

As peliculas utilizadas nas placas deverao atender os requisitos
estabelecidos pela NBR 14644/2021 (Sinalizagao Viaria - Peliculas - Requisitos) e a
NBR 14891/2021 (Sinalizagao Vertical Viaria - Placas).

De acordo com a NBR 14644/2021 as peliculas s&o filmes plasticos
flexiveis, utilizadas para a confeccao de sinais viario e dispositivos de sinalizagao, os
sinais impressos utilizam peliculas retro refletivas como base para impressédo e
producado de sinalizagdo viaria. A impresséo pode ser digital, serigrafica ou qualquer
outra, desde que atentam os requisitos da norma.

As peliculas retro refletivas do tipo X devem ser autoadesivas e
constituidas por micro prismas nao metalizados e indicadas para longas, médias e
curtas distancias, o desempenho de retro refletividade deve ser de acordo com a
Tabela a seguir, da NBR 14644/2021.

Coeficiente inicial minimo de retro reflexao das peliculas e sinais — Tipo
X (cd/Ix/m?) - NBR 14644/2021

oﬁ';gl:‘i::éi A:gtl:la%:e Branca | Amarela | Laranja | Verde | Vermelha | Azul | Marrom
0,2° -4° 580 435 200 58 87 17 17
0,2° +30° 220 165 77 22 33 7.0 7.0
0,5° -4° 420 315 150 42 63 13 13
0,5° +30° 150 110 53 15 23 7.0 5.0
1,0° -4° 120 90 42 12 18 5.0 4.0
1,0° +30 45 34 16 5.0 7.0 2 1.0

8.4 Sinalizagao Temporaria

A Sinalizagdo Temporaria tem como caracteristica a utilizagdo dos sinais e
elementos de sinalizacdo vertical, horizontal, semafdrica, dispositivos auxiliares e
dispositivos de seguranca. E constituida por elementos especificos que apresentam

caracteristicas visuais proprias, para informar e advertir condutores e pedestres
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sobre situacdes andmalas que possam constituir obstaculo a livre circulagao e pér
em risco a seguranga dos usuarios da via.

A sinalizacao vertical de adverténcia e as placas de orientacdo de destino
adquirem caracteristicas proprias de cor, sendo adotadas as combinagdes das cores
laranja e preta. Entretanto, mantém as caracteristicas de forma, dimensdes,
simbolos e padrbes alfanuméricos.

Definicdo e Fungéo

A sinalizagdo temporaria consiste num conjunto de sinais e dispositivos com
caracteristicas visuais préprias, tendo como objetivo principal garantir a seguranca
dos usuarios e dos trabalhadores da obra ou servigo, bem como a fluidez do trafego
nas areas afetadas por intervengdes temporarias na via.

Essa sinalizagdo tem por finalidade:

e proteger os trabalhadores e os usuarios da via em geral;

e advertir os usuarios da via sobre o carater temporario da intervencéo;

e canalizar o usuario da via, estabelecendo os limites destinados ao trafego
e a intervencao;

e fornecer informacdes precisas, claras e padronizadas;

e regulamentar a circulagdo e outros movimentos, para reduzir os riscos de
acidentes e congestionamentos;

e assegurar a continuidade dos caminhos e os acessos as edificagdes
lindeiras;

e orientar os usuarios sobre caminhos alternativos;

e diminuir o desconforto causado a populacdo da area afetada pela
intervencgao.

A sinalizacdo temporaria destina-se a sinalizar situagcbes de carater
temporario e inesperado, abrangendo entre outros casos:

e obras na via publica, tais como: constru¢cao de nova pista, alteracao da
geometria da via, construcéo de obras de arte, canalizagdo de cérregos, implantagéao
de redes subterraneas e aéreas, restauracdo de pavimento e recapeamentos;

e servicos de manutengdo em redes de energia elétrica, de agua e esgotos,

de gas combustivel canalizado e de comunicagao;
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e servicos de pavimentagdo, sinalizagdo, topografia, remocgédo de
interferéncias, varredura da pista, poda de arvore, limpeza de bueiros;

e eventos, tais como: passeio ciclistico, maratona, filmagem, festa junina;

e situagcdes de emergéncia, tais como: rompimento de dutos, recuperagao de
pavimentos, acidente, desmoronamento, alagamento, pane de veiculos na pista;

esituacdes operacionais e de fiscalizagao, tais como: blitz, faixas reversiveis,
bloqueios e desvios operacionais.

A sinalizacdo temporaria destinada a intervengdes na via publica deve
apresentar estrutura e materiais que n&o coloquem em risco a seguranga viaria.

A sinalizagdo vertical temporaria utiliza elementos que regulamentam as
obrigagdes, limitagdes, proibicdes ou restricbes para a area, via ou trecho da via em
intervencao, adverte os usuarios sobre a mudanga nas condigdes da via, as
restricdes de acessibilidade e da intervengdo em curso naqueles aspectos em que a
seguranga e o desempenho podem ser afetados e indicam caminhos alternativos
para a transposigcao do trecho com obra, servico ou evento, durante o seu tempo de

duracao.
9. LIMPEZA FINAL DA OBRA

Apos o término dos servicos, devera ser realizada a limpeza total do
empreendimento, entregando todos os espagos usados, perfeitamente limpos.

Também deverao ser removidos os detritos e entulhos da obra.
10. CRITERIOS DE MEDI(}AO E PAGAMENTO

A medigdo e pagamento dos servigos serao realizados de acordo com as
quantidades efetivamente realizadas, de acordo com as unidades dos itens de
servico da Planilha de Precos Contratual, limitados as especificagdes e quantitativos
do Projeto, cuja elaboracdo do Projeto Executivo € de responsabilidade da
Contratada. Eventual alteracdo s6 sera permitida com prévio conhecimento da
FISCALIZACAO.
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11. ENTREGA DA OBRA

Todas as instalagdes deverdo ser testadas de acordo com as normas e
especificacdes dos fornecedores.

As modificagbes executadas nos diversos projetos deverao ser cadastradas
e suas plantas refeitas pela empresa contratada e deverdo ser aprovadas pela

contratante, ndo sendo permitindo fazer alteragées sem a aprovacgao.
12. DECLARAGOES FINAIS

A obra obedecera a boa técnica, atendendo as recomendagdes da ABNT e
das exigéncias do cdodigo de obras do estado ou municipio e das Concessionarias
de servigos publicos locais.

A obra sera entregue completamente limpa, com aparelhos isentos de
respingos de qualquer natureza. As instalacdes ser&o ligadas definitivamente a rede
publica existente, sendo entregues devidamente testadas e em perfeito estado de
funcionamento.

Em relagdo ao paisagismo, todas as plantas (arvores, arbustos, forragdes e
grama) deverao bem cuidadas e com aspecto saudavel.

A obra oferecera total condicdo de habitabilidade, comprovada com a
expedi¢cao das cartas das concessionarias de energia e telefonia atestando que os
servigcos foram executados conforme padrbes estabelecidos.

Estara disponibilizada em canteiro a seguinte documentagdo: todos os

projetos, orgamento, cronograma, memorial, diario de obra.

Assiado daiaimente por PAULO CEZAR MARTINELLO
ARALO 05800853545
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Medianeira, 22 de Setembro de 2023.
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