MUNICIPIO DE MEDIANEIRA
ESTADO DO PARANA

MEMORIAL DESCRITIVO DE PROCEDIMENTOS E
ESPECIFICACOES TECNICAS PARA A EXECUCAO DOS
SERVICOS DE REPERFILAMENTO E CAPA ASFALTICA

COM CBUQ E SINALIZACAO

OBSERVACOES PRELIMINARES

E de responsabilidade da CONTRATADA, o fornecimento de todos os
materiais, equipamentos e mao de obra de primeira linha necesséria ao
cumprimento integral do objeto da licitacao, baseando-se nos projetos basicos
fornecidos e nos demais projetos a serem elaborados bem como nos
respectivos memoriais descritivos, responsabilizando-se pelo atendimento a
todos os dispositivos legais vigentes, bem como pelo cumprimento de normas
técnicas da ABNT e demais pertinentes, normas de seguranca, pagamento de
encargos, taxas, emolumentos, etc., e por todos os danos causados as obras e
ou servicos, bem como a terceiros, reparando, consertando, substituindo,
ressarcindo, etc., 0s seus respectivos proprietarios.

TODOS OS DANOS CAUSADOS A CONTRATANTE OU A TERCEIROS
PELA CONTRATADA DEVERAO SER REPARADOS A CUSTA DA MESMA.

Quando houver duvidas nos projetos, nas especificacdes, no memorial
deverao ser consultados a FISCALIZACAO e os engenheiros projetistas para as
definicoes finais.

OBSERVACOES GERAIS

O presente memorial descritivo de procedimentos estabelece as
condicbes técnicas a serem obedecidas na execug¢dao dos servicos acima
citados, fixando os parametros minimos a serem atendidos para materiais e

servicos, e constituirdo parte integrante dos contratos.
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Todos o0s servicos deverdo ser executados rigorosamente em
consonancia com os projetos basicos fornecidos, com os demais projetos e ou
detalhes a serem elaborados e ou modificados pela CONTRATADA, com as
prescricoes contidas no presente memorial, com as normas técnicas da ABNT,
outras normas abaixo citadas em cada caso particular ou suas sucessoras e

legislagdes Federal, Estadual, Municipal e outras pertinentes.
OBJETO DA CONTRATACAO:

Execucdo dos servicos de limpeza de pista, pintura de ligacéo,
reperfilamento e capa asféltica em CBUQ.

Anotacao e pagamento das ART's necessarias.

A obra perfaz uma area total a ser pavimentada de 1.112,07 m2, no bairro
Conda, Municipio de Medianeira, compreendendo trechos da Rua Santa Inés e
Rua Santa Maria.

RESPONSABILIDADES:

Na existéncia de servicos nao descritos, a CONTRATADA somente
poderd executa-los apds aprovacao da FISCALIZACAO. A omissédo de qualquer
procedimento ou norma neste memorial, nos projetos, ou em outros
documentos contratuais, ndo exime a CONTRATADA da obrigatoriedade da
utilizacdo das melhores técnicas preconizadas para os trabalhos, respeitando
os objetivos basicos de funcionalidade e adequacéao dos resultados, bem como
todas as normas da ABNT vigentes, e demais pertinentes.

Nao se podera alegar, em hipotese alguma, como justificativa ou defesa,
pela CONTRATADA, desconhecimento, incompreensdo, duvidas ou
esquecimento das clausulas e condicbes, do contrato, dos projetos, das
especificacoes técnicas, do memorial, bem como de tudo o que estiver contido
nas normas, especificacdes e métodos da ABNT, e outras normas pertinentes
citadas ou n&o neste memorial. A existéncia e a atuacdo da FISCALIZACAO em
nada diminuira a responsabilidade Unica, integral e exclusiva da CONTRATADA
Nno gque concerne aos servicos e suas implicacées proximas ou remotas, sempre
de conformidade com o contrato, o Cédigo Civil e demais leis ou regulamentos
vigentes, no Municipio, Estado e na Unido.
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Caso haja discrepancias, as condicoes especiais do contrato,
especificacoes técnicas gerais e memoriais predominam sobre os projetos, bem
como os projetos especificos de cada area predominam sobre os gerais das
outras areas, e as cotas deverao predominar sobre as escalas, devendo o fato,
de qualquer forma, ser comunicado com a devida antecedéncia a

FISCALIZACAO, para as providéncias e compatibilizacdes necessarias.

NO CASO DE DISCREPANCIAS OU FALTA DE ESPECIFICAGCOES DE
MARCAS E MODELOS DE MATERIAIS, EQUIPAMENTOS, SERVICOS,
ACABAMENTOS, ETC, DEVERA SEMPRE SER CONSULTADA A
FISCALIZACAO, SEMPRE CONSIDERANDO QUE ESTES ITENS DEVERAO
SER DE QUALIDADE EXTRA DEFINIDO NO ITEM
MATERIAIS/EQUIPAMENTOS, E QUE AS ESCOLHAS DEVERAO SEMPRE
SER APROVADAS ANTECIPADAMENTE PELA FISCALIZAGAO.

MARCAS E OU MODELOS NAO CONTEMPLADOS NESTE
MEMORIAL, PODERAO ESTAR DEFINIDAS NOS PROJETOS DE
ENGENHARIA, SEMPRE PREVALECENDO A APROVACAO ANTECIPADA
DA FISCALIZAGAO PARA SUA UTILIZAGAO.

As cotas e dimensdes sempre deverdo ser conferidas "in _loco",

antes da execucao de qualguer servico, através da visita técnica.

As especificacoes, os desenhos dos projetos € o memorial descritivo
destinam-se a descricdo € a execucao dos servicos completamente acabados
nos termos deste memorial e objeto da contratacao, e com todos os elementos
em perfeito funcionamento, de primeira qualidade e bom acabamento. Portanto,
estes elementos devem ser considerados complementares entre si, € 0 que
constar de um dos documentos é tdo obrigatério como se constasse em todos
os demais.

A CONTRATADA aceita e concorda que os servigos do objeto contratual
deverdao ser complementados em todos os detalhes ainda que cada item

necessariamente envolvido ndo seja especificamente mencionado.
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ACOMPANHAMENTO

Os servicos serdo fiscalizados por pessoal credenciado e designado
pela Prefeitura Municipal, através de sua Diretoria de Obras e ou sucessoras, 0
qual sera doravante, aqui designado FISCALIZACAO.

Os servicos serdao conduzidos por pessoal pertencente a CONTRATADA,
competente e capaz de proporcionar servigcos tecnicamente bem feitos e de
acabamento esmerado, em namero compativel com o ritmo dos servicos, para
qgue o cronograma fisico e financeiro seja cumprido fielmente.

A supervisdo dos trabalhos, tanto da FISCALIZACAO como da
CONTRATADA, devera estar sempre a cargo de um profissional, devidamente
habilitado e registrado no CREA, com visto no Estado do Parana.

Normas Técnicas Aplicaveis e Controle

Além dos procedimentos técnicos indicados nos capitulos a seguir, terdo
validade contratual para todos os fins de direito, as normas editadas pela ABNT,
DNIT e demais normas pertinentes, direta e indiretamente relacionadas, com os
materiais e servigcos objetos do contrato.

No caso de servicos executados com materiais fornecidos pela
CONTRATADA, que apresentarem defeitos na execucgao, estes serao refeitos

as custas da mesma e com material e ou equipamento as suas expensas.
OBSERVACOES SOBRE MATERIAIS
Observacoes Gerais

Todos os materiais fornecidos pela CONTRATADA deverdao ser de
Primeira Qualidade ou Qualidade Extra, entendendo-se primeira qualidade ou
qualidade extra, o nivel de qualidade mais elevado da linha do material a ser
utilizado, satisfazer as especificacbes da ABNT/INMETRO e demais normas
citadas, e ainda, serem de qualidade, modelo, marcas e tipos especificados no
projeto, neste memorial ou nas especificacées gerais, e devidamente aprovados
pela FISCALIZACAO.
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Deverao ser previstas as custas da CONTRATADA, todas as placas
necessarias aos servigcos, exigidas por lei, conforme padrao, e também aquelas
exigidas por convénios especificos dos servicos.

Seguranca em geral

Devera ser obrigatéria pelo pessoal que devera trabalhar nos servicos, a
utilizacao de equipamentos de seguranca, como botas, capacetes, protetores
auriculares, 6culos e demais protecbes de acordo com as Normas de
Seguranca do Trabalho.

OPERAGCOES PARA A PAVIMENTACAO:

- Limpeza da pista com jato de alta pressao;

- Pintura de ligagao com RR-2C para reperfilamento em CBUQ;

- Reperfilamento em CBUQ - Faixa C - com espessura de 2,0 cm
sobre pavimentacgao poliédrica existente;

- Pintura de ligacao com RR-C para capa asfaltica em CBUQ;

- Capa de CBUQ - Faixa C - com espessura de 3,0 cm sobre
reperfilamento em CBUQ.

SERVICOS PRELIMINARES:

Antes do inicio dos trabalhos devera ser providenciada pela empresa
contratada a interrupgdo e sinalizacao da pista e ruas adjacentes, com
utilizacdo de cones, barreiras tipo cavaletes, fitas zebradas e todo ou qualquer
dispositivo de sinalizagdo que se fizer necessario, a fim de sinalizar e identificar
a execucao da obra, de forma a permitir a necessaria seguranca dos usuarios,
bem como, ndo prejudicar o desenvolvimento dos servicos de pavimentacao.

O pavimento existente devera receber a limpeza com vassoura mecanica
e manual e apo6s, caminhdo tanque irrigador com jato d’agua de modo a
eliminar o excesso de p6é e material solto. Podera também ser utilizado o

compressor de ar a fim ajudar na remocao de materiais de granilhas menores.

EQUIPAMENTOS:
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A empresa devera dispor de equipamentos minimos, sendo que 0s

mesmos deverao ser examinados pela fiscalizacao, antes da ordem de servico.

Devera dispor de:
- Usina de asfalto;
- Britagem devidamente licenciada;
- Vibro-acabadora;
- Rolos Compactadores chapa e pneus;
- Caminhdes basculantes;

- Equipamentos manuais.
Equipamentos Manuais:

Soquetes mecanicos ou placas vibratérias para a compactagao de areas
inacessiveis aos equipamentos convencionais.

Pas, garfos, rodos e ancinhos para operacoes eventuais.
Equipamento Espargidor:

Devera ser utilizado caminhao espargidor para a aplicacao da pintura
de ligacdo, equipado com bomba reguladora de pressao e sistema completo de
aquecimento que permita a aplicagcao do material betuminoso em quantidade
uniforme. Devem dispor de tacdmetro, calibrador e termdmetros em locais de
facil observagao e ainda, de um espargidor manual (“caneta”), para tratamento

de pequenas falhas na superficie e correcdes localizadas.
Equipamento para Compressao:

O equipamento para compressao sera constituido por rolo pneumatico
e rolo metalico liso, tipo Tandem.

Os rolos compressores, tipo Tandem, devem ter uma carga de 8 a 12
toneladas. Os rolos pneumaticos autopropulsores, devem ser dotados de pneus
que permitam a calibragem de 35 a 120 libras por polegada quadrada (2,5 a 8,4
Kg/cm?).

O equipamento em operacdo deve ser suficiente para comprimir a
mistura a densidade requerida, enquanto esta se encontrar em condicdes de
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trabalhabilidade. Cada passagem do rolo deve cobrir a anterior adjacente, em
pelo menos 0,30m.

Usina para Mistura Betuminosa:

O concreto asfaltico devera ser misturado em uma usina fixa, sendo que
0s agregados podem ser dosados em peso ou em volume. A usina devera estar
equipada com uma unidade classificadora de agregados, apds o secador,
dispor de misturador tipo “Pug-mill” com duplo eixo conjugado, provido de
palhetas reversiveis e removiveis, ou outro tipo capaz de produzir uma mistura
uniforme. Deve ainda, o misturador, possuir dispositivos de descarga, de fundo
ajustavel e dispositivo para controlar o ciclo completo da mistura, um
termdmetro com protecédo metalica e escala de 90° a 210°C, e devera ser fixado
na linha de alimentacao do asfalto, em local adequado, préximo a descarga do
misturador. A usina devera ser equipada, além disso, com um termémetro de
mercurio, com escala em “dial”, pirdbmetro elétrico, ou outros instrumentos
termométricos aprovados, colocados na descarga do secador, para registrar a
temperatura dos agregados. Devera possuir silos de agregados multiplos, com
pesagem dindmica dos mesmos e devera ser assegurada a homogeneidade
das granulometrias dos diferentes agregados. Devera estar localizada a uma
distdncia capaz de assegurar a chegada do material a obra a temperatura

necessaria.

Caminhoes para transporte da mistura:

Os caminhdes tipo basculantes para o transporte do concreto asfaltico,
deverao ter cacambas metdlicas robustas, limpas e lisas, ligeiramente
lubrificadas com agua e sabao, 6leo parafinico, ou solucao de cal, de modo a
evitar a aderéncia da mistura as chapas, e no transporte a carga devera ser

coberta com lona para evitar a perda da temperatura.
Acabadora:
As vibroacabadoras devem ser autopropelidas e possuirem um silo de

carga e roscas distribuidoras, para distribuir uniformemente a mistura em toda a
7
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largura de espalhamento da acabadora. Devem possuir dispositivo eletrénico
para controle do espalhamento, de forma que a camada distribuida tenha a
espessura solta que assegure as condicdes geométricas de secao transversal,
greide e espessura compactada de projeto. Deverao ainda, apresentar mesa ou

lamina vibratéria para acabamento e compactacéo inicial da mistura.

C.B.U.Q. - CONCRETO BETUMINOSO USINADO A QUENTE:
EXECUCAO

Generalidades:

Concreto betuminoso usinado a quente (CBUQ): € uma mistura asfaltica
executada em usina apropriada, composta de agregados minerais e cimento
asfaltico de petréleo, espalhada e comprimida a quente.

De acordo com a posicéao relativa e a funcao na estrutura, a mistura de concreto
asfaltico deve atender as caracteristicas especiais em sua formulacéo,
recebendo geralmente as designacdes a seguir apresentadas.

a) Camada de rolamento ou simplesmente "capa asfaltica": camada
superior da estrutura destinada a receber diretamente a acdo do trafego. A
mistura empregada deve apresentar estabilidade e flexibilidade compativel com
o funcionamento elastico da estrutura e condicbes de rugosidade que
proporcionem seguranga ao trafego. A este respeito, observar as
recomendagdes contidas no Manual de Execug¢édo do DER/PR,;

b) Camada de ligacdo ou "binder": camada posicionada imediatamente
abaixo da "capa". Apresenta, em relacao a mistura utilizada para camada de
rolamento, diferencas de comportamento, decorrentes do emprego de agregado
de maior didmetro maximo, existéncia de maior percentagem de vazios, menor
consumo de "filler" (quando previsto) e de ligante;

c) Camada de nivelamento ou "reperfilagem": servico executado com
massa asfaltica de graduacdo fina, com a funcdo de corrigir deformacdes
ocorrentes na superficie de um antigo revestimento e, simultaneamente,

promover a selagem de fissuras existentes.
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Composicao do CBUQ:

O trago da mistura considerado no orgcamento foi baseado em projeto de
massa asfaltica disponibilizado por usina da regido, conforme Tabela 01. A
Empresa vencedora da obra deve apresentar o projeto da Massa da Usina a ser
utilizada, antes do inicio da obra.

Nome da Usina | Pedreira Tax - Pawmentagoes € lelaplenagens Schimi [ida
Local da Pedreira Matelandia - PR o

LOCal da usina

TRACO 1 FAXA|  “FAIXAC"DER

Utilizagao: CAUQ
DADOS DO PROJETO MARSHAL CALCULO DO DA COMPOSICAO

— DENSIDADE APARENTE DA MASSA 2585

TEOR OTIMO DE LIGANTE §4,80% Agregados SEM Betume
Composigdo dos agregados (SEM LIGANTE) MATERIAL COMPOSICAQ
MATERIAL % DE CADA AGREGADO Sem Betume
Brita "a" | brita5ig : 19.00%
_____ Brita 100,00%
p | H

Areia Areia i Areia 0,00%

Cal Hidratada CH-1 ou Filler Cal Hidratada CH-1 Cal Hidratada CH-1 0,00%
Total agregados 100,00% Total agregados 100,00%
conferéncia OK conferéncia OK

CALCULO DO DO TRAGO

CALCULO DO PERCENTUAL DE AGREADOS NA NASSA Agregados COM Betume

MATERIAL COMPOSICAD

Observagao : Sem Betume

O perceentual de Agregados na Massa é:

100,00% menos o percentual de betume Brita 0,9520

Percentual de Agregados na Massa [ 95.20% Areia 0,0000

Cal Hidratada CH-1 0,0000
Tedr Otimo de Betume 0,0480
Total da Massa 1,0000
conferencia OK

Tabela 01- Traco utilizado no orcamento.

De forma que a composicdo da mistura se enquadre na Faixa C do
Padrao DER/PR (Tabela 02), com emprego do Cimento Asfaltico de Petrdleo —
CAP 50/70.
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Pengiratle malky Percentagem passando, em peso
quadrada !
ABNT | Abertura, mm | Faixa A | FaixaB | FaixaC | FaixaD | FaixaE Faixa F
1% 38,1 100 100 - - - -
17 254 95 -100 | 90-100 100 - - -
Y4 19,1 80 -100 - 90 - 100 100 100 -
Ve 12,7 - 56 — 80 - 80-100 | 90-100 -
¥ 9.5 45 - 80 - 56 - 80 70-90 75-90 100
n.°4 48 28 -60 29-59 35-65 50-70 45 -85 75— 100
n.° 10 2,00 20-45 18 — 42 22-46 33-48 25-35 50 -90
n.® 40 0,42 10-32 8-22 8-24 15-25 8-17 20-50
n.° 80 0,18 8-20 - - 8-17 5-13 7-28
n.? 200 0,075 3-8 1-7 2-8 4-10 2-10 3-10
Utilizaco como Ligacédo Rolamento Reperfilagem
Variagdo do teor de ligante 40-55 45-6,0 50-6,5
Espessura max., cm 6,0 5,0 3.0

Tabela 02- Especificacoes de Servicos Rodoviarios - DER/PR ES-P 21/17

Materiais:
Pintura de Ligacao:

Refere-se a pelicula de material betuminoso (RR-2C) sobre a superficie,
visando promover a aderéncia entre a camada existente e a camada a ser
executada. Para a varredura da superficie a receber a pintura de ligacao
utilizam-se vassouras mecanicas, podendo também serem usadas vassourdes
manuais. A pintura de ligacao sera medida através da area executada em m2.

Pintura de ligacao deve apresentar pelicula homogénea e ter adequadas
condigbes de aderéncia para execugao do concreto asfaltico e, se necessario,
nova pintura de ligacao deve ser aplicada previamente a distribuicdo da mistura.

No caso de desdobramento da espessura total de concreto asfaltico em
duas camadas, a pintura de ligacdo entre essas pode ser dispensada se a
execucao da segunda camada for feita logo apds a execucao da primeira.

Agregados:

O agregado graudo deve ser constituido por pedra britada ou seixo
rolado britado, apresentando particulas sas, limpas e duraveis, livres de torroes
de argila e outras substancias nocivas, atendendo aos seguintes requisitos:
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a) quando submetidos a avaliacdo da durabilidade com sulfato de sédio
em cinco ciclos (método DNER-ME 089), os agregados utilizados devem
apresentar perdas inferiores a 12%;

b) a percentagem de desgaste no ensaio de abrasdao Los Angeles
(DNER-ME 0835) nado deve ser superior a 50%, aspectos particulares
relacionados a valores tipicos para as perdas neste ensaio sao abordados no
Manual de Execucédo do DER/PR,;

c) a percentagem de graos de forma defeituosa determinada no ensaio
de lamelaridade, descrito no Manual de Execucdo do DER/PR, nao pode
ultrapassar a 25%;

d) no caso de emprego de seixos rolados britados, exige-se que 90% dos
fragmentos em peso apresentem pelo menos uma face fragmentada pela
britagem.

O agregado miudo deve ser constituido por areia, p6-de-pedra ou mistura
de ambos, apresentando particulas individuais resistentes, livres de torrdes de
argila e outras substancias nocivas. Devem ser atendidos, ainda, os seguintes
requisitos:

a) as perdas no ensaio de durabilidade (DNER-ME 089) em cinco ciclos
com solucéao de sulfato de sddio, devem ser inferiores a 15%;

b) o equivalente de areia (DNER-ME 054) de cada fragao componente do
agregado miudo (p6-de-pedra e/ou areia) deve ser igual ou superior a 55%;

c) é vedado o emprego de areia proveniente de depdésitos em barrancas
de rios;

O material de enchimento (“filler”) quando necessario, deve estar seco e
isento de grumos para ser aplicado, constituido, necessariamente, por cal
hidratada tipo CH-I atendendo a seguinte granulometria (DNER-ME 083)

Ensaios:

A mistura de agregados deve estar de acordo com os Requisitos de

Qualidade a seguir:
Requisitos:

Perda no Ensaio de Abrasdo Los Angeles 40% (maximo)

11
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(ap6s 500 revolugoes)

Perda no Ensaio de Sanidade 10% (maximo)
Equivalente de areia 50% (minimo)
indice de Lamelaridade 50% (maximo)

Preparo do Concreto Betuminoso:

O concreto asfaltico deve ser produzido em usina apropriada, calibrada
racionalmente de forma a assegurar a obtencao das caracteristicas desejadas
para a mistura.

A temperatura de aquecimento do cimento asfaltico empregado deve ser,
necessariamente, determinada em funcao da relacéo temperatura x viscosidade
do ligante. A temperatura mais conveniente € aquela na qual o cimento asfaltico
apresenta viscosidade Saybolt-Furol na faixa de 75 a 95 segundos.

Nao é permitido o aguecimento do cimento asfaltico acima de 177°C.

A temperatura de aquecimento dos agregados deve ser de 10 a 15°C
superior a temperatura definida para o aquecimento do ligante, desde que néo
supere a 177°C.

A producdo do concreto asfaltico e a frota de veiculos de transporte
devem assegurar a operagcao continua da vibroacabadora.

APLICACOES NA PISTA:

O trafego de caminhdes, para inicio do langamento do concreto asfaltico,
sobre a pintura de ligacdo s6 é permitido apos ruptura total da emulsdo e
evaporacao da agua resultante dela.

O concreto asfaltico produzido deve ser transportado da usina ao local de
aplicacdo, em caminhao basculante para que a mistura seja colocada na pista a
temperatura especificada. As cacambas dos veiculos devem ser cobertas com
lonas impermeaveis durante o transporte, de forma a proteger a massa asfaltica
da acdo de chuvas ocasionais, da eventual contaminacdo por poeira e,
especialmente, evitar a perda de temperatura e queda de particulas durante o
transporte.

As lonas devem estar bem fixadas na dianteira para ndo permitir a

entrada de ar entre a cobertura e a mistura. A rolagem tem inicio logo apés a
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distribuicdo do concreto asfaltico. A fixagdo da temperatura de rolagem
condiciona-se a natureza da massa e as caracteristicas do equipamento
utilizado.

Como regra geral, a temperatura de rolagem é mais elevada que a
mistura asfaltica pode suportar, temperatura esta fixada experimentalmente
para cada caso, considerando-se o intervalo de trabalhabilidade da mistura e
tomando-se a devida precaucédo quanto a espessura da camada, distancia de
transporte, condicées do meio ambiente e equipamento de compactacéao.

A pratica mais frequente de compactacao de misturas asfalticas densas
usinadas aquente contempla o emprego combinado de rolos pneumaticos de
pressao regulavel e rolo metalico liso tipo tandem, de acordo com as seguintes
premissas: Inicia-se a rolagem com uma passada com rolo liso. Logo apéds, a
passada com rolo liso, inicia-se a rolagem com uma passada de rolo
pneumatico atuando com baixa pressdo. A medida que a mistura for sendo
compactada e houver consequente crescimento de sua resisténcia, seguem-se
coberturas com o rolo pneumatico, com incremento gradual da presséo.

O acabamento da superficie e corre¢cao das marcas dos pneus deve ser
feito com o rolo tandem, sem vibrar; A compactagdo deve ser iniciada pelas
bordas, longitudinalmente, continuando em direcdo ao eixo da pista. Cada
passada do rolo deve ser recoberta na seguinte, em 1/3 da largura do rolo.

Durante a rolagem nao serdo permitidas mudancas de direcdo ou
inversdes bruscas de marcha, nem estacionamento do equipamento sobre o

revestimento recém rolado, ainda quente.
Pintura de Ligacao para a camada final:

O ligante asfaltico empregado na pintura de ligacéo deve ser do tipo RR-
2C, em conformidade com a Norma DNER-EM 369/97.

A taxa recomendada de ligante asfaltico residual é de 0,3 I/m2 a 0,4
I/m2. Antes da aplicagdo, a emulsado deve ser diluida na propor¢cao de 1:1 com
agua a fim de garantir uniformidade na distribuicdo desta taxa residual. A taxa
de aplicacao de emulsao diluida é da ordem de 0,8 I/m2a 1,0 I/m2,

A agua deve ser isenta de teores nocivos de sais acidos, alcalis, ou

matéria organica e outras substancias nociva.
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A aplicacdo devera estar de acordo com a especificagdo DNIT-ES-
145/2012.

Aplicacao e Compactacao da Mistura:

As misturas de concreto betuminoso devem ser distribuidas somente
quando a temperatura ambiente se encontrar acima dos 10°C e com tempo nao
chuvoso ou com neblina.

A distribuicao devera ser feita por maquinas acabadoras capazes de
espalhar e conformar a mistura no alinhamento, cotas e abaulamentos
requeridos.

A acabadora devera deslocar-se a uma velocidade dentro da gama
indicada pelo fabricante, de forma que a mistura seja espalhada de maneira
continua e uniforme.

As juntas longitudinais e transversais devem ter superficie acabada no
mesmo plano que as areas adjacentes, ndo devendo apresentar ressaltos e
depressoes.

Caso ocorram irregularidades na superficie da camada, estas deverao
ser sanadas pela adicdo manual de concreto betuminoso, sendo este
espalhamento efetuado por meio de ancinhos e rodos metalicos. Este trabalho
manual, atras da acabadora, devera ser reduzido ao minimo.

A rolagem sera iniciada imediatamente apds a distribuicdo do concreto
betuminoso e as corre¢des de possiveis irregularidades da superficie e quando
a temperatura da mistura for tal, que varie entre 155°C e 160°C.

A compressao sera iniciada pelos bordos, longitudinalmente,
continuando em direcdo ao eixo da pista. Nas curvas, de acordo com a
superelevacao, a compressao devera comecgar sempre do ponto mais baixo
para o mais alto, sendo que em nenhuma ocasidao o centro devera ser rolado
por primeiro. Em qualquer caso, a operacdo de rolagem perdurara até o
momento em que seja atingida a compactacado especificada. As rodas do rolo
deverao ser umedecidas adequadamente, de modo a evitar a aderéncia da
mistura.

Em todas as etapas da rolagem, deverao ser evitadas paradas bruscas,
mudancas de direcdo sobre a massa quente e paradas na mesma linha
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transversal. Quando isso acontecer devera a area abrangida, ser corrigida
imediatamente por processos manuais e recompactada.

A rolagem inicial devera ser executada com rolos do tipo “Tandem” e
consistird somente de uma cobertura, realizada imediatamente atrds da
acabadora.

A rolagem intermediaria devera ser executada com rolo de pneus,
assim que a rolagem inicial for concluida. A pressdo dos pneus deve ser
aumentada, apos cada cobertura, de modo a ser atingida, o mais rapido
possivel, a pressdo de contato pneu-superficie, que permita obter com um
menor numero de passadas, a densidade necessaria. A pressao final dos pneus
deve ser a maxima que a mistura puder suportar sem deformacgdes, trincas ou
deslocamentos. Esta rolagem devera ficar concluida antes que a temperatura
caia a 65°C.

A rolagem final devera ser executada com rolo “Tandem”, conforme
anteriormente especificado, com a finalidade de corrigir irregularidades e devera
continuar até que a superficie esteja completamente lisa e desempenada.,
isenta de trilhas, ondulacdes, depressdes ou quaisquer irregularidades.

Cada passagem do rolo deve cobrir a anterior adjacente, em pelo
menos 0,30m.

CONSIDERACOES FINAIS:

As vias asfaltadas deverdo ser entregues limpas, sem detritos e/ou
obstaculos, bem como a liberacéo ao trafego se dara apoés a liberacao expressa
da equipe técnica da empresa e da Prefeitura Municipal.

A entrega da obra devera ser feita no prazo maximo de 02 (dois) meses
a contar da homologacao e adjudicacao da referida licitacao.

A garantia da referida obra serd de 5 (cinco) anos, a contar da
realizacdo do Laudo de Conclusao da Obra.

A conferéncia do material sera realizada e aceita ou nao pelo
responsavel técnico da obra.

Cabera a contratada assegurar a garantia de qualidade da obra.
A Administracdo Publica Municipal fara inspec¢ao do nivel de qualidade
através de seu departamento técnico.
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A empresa contratada devera fornecer EPI'S (Equipamentos de Protecéo
Individual) aos funcionarios e possuir registro no CREA e responsavel técnico
pela execugdo das obras com fornecimento da ART (anotagédo de
responsabilidade técnica).

A empresa contratada devera apresentar um laudo técnico de controle
tecnoldgico, e apensado devera vir os resultados dos ensaios de cada
etapa dos servicos da obra, conforme exigéncias normativas do DNIT.
Sendo que os custos deste controle tecnoldgico ja estao inclusos na
planilha orcamentaria.

RECEBIMENTO DOS SERVICOS E OBRAS.

Concluidos todos os servicos, objetos desta licitacao, se estiverem em
perfeitas condicbes atestada pela FISCALIZACAOQ, e apds efetuados todos os
testes e ensaios necessarios, bem como recebida toda a documentacgao exigida
neste memorial e nos demais documentos contratuais, serdo recebidos
provisoriamente por esta através de Termo de Recebimento Provisério Parcial,
emitido juntamente com a ultima medicao.

A CONTRATADA fica obrigada a manter os servigos e obras por sua
conta e risco, até a lavratura do “Termo de Recebimento Definitivo”, em
perfeitas condicées de conservacao e funcionamento.

Desde o recebimento provisério, a Prefeitura Municipal entrara de posse
plena dos servicos podendo utilizar os locais. Este fato sera levado em
consideracao quando do recebimento definitivo, para os defeitos de origem da

utilizacdo normal dos servicos.
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e SINALIZACAO VERTICAL

Este documento apresenta detalhadamente as especificacbes
técnicas dos dispositivos de sinalizagao vertical, a serem implantados no
municipio de Medianeira. Além das especificacbes dos materiais, serao
apresentados também, detalhes de implantacdo e aplicacdo dos
componentes.

Para a elaboracédo do presente documento fora utilizado o Codigo de
Transito Brasileiro, o Manual Brasileiro de Sinalizacdo de Transito do
CONTRAN e o Guia Brasileiro de Sinalizagao Turistica da EMBRATUR.

A sinalizagao vertical tem como funcao aumentar a seguranca,
ordenar o fluxo de trafego e fornecer informagdes aos usuarios da via,
sendo fundamental para:

a) Regulamentar as obrigacdes, limitacdes, proibicbes ou

restricdes que governam o uso da via;

b) Advertir os condutores sobre os perigos existentes na via,

alertando também sobre a proximidade de escolas e passagens de

pedestres;

c) Indicar direcdes, logradouros e pontos de interesse, de forma

a auxiliar o condutor em seu deslocamento.

A eficiéncia das placas depende principalmente dos seguintes fatores:

a) Posicionamento adequado ao campo visual;
b) Propriedade e clareza da mensagem transmitida;
c) Entendimento por parte do condutor.

Placas de Adverténcia

A forma padrdo dos sinais de adverténcia € a quadrada, devendo

ser disposta com uma das diagonais na posicao vertical, conforme

apresentando na Figura 2.1. Entretanto, em casos especiais, a sinalizagao
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de adverténcia pode vir acompanhada de informagdes complementares e

de sinalizacdes especiais, que usualmente apresentam geometria

retangular.
Figura 2.1 — Caracteristicas dos Sinais de Adverténcia
Forma Cor

Fundo Amarela

Simbolo Preta

Orla interna Preta
Orla externa Amarela

Legenda Preta
Fundo Amarela

Orla interna Preta
:I Orla externa Amarela

Simbolo Preta

Fonte: Manual de Sinalizagao de Adverténcia do CONTRAN (2007)

As dimensdes minimas estabelecidas por tipo de via podem ser

observadas na Figura 2.2.

Figura 2.2 — Dimens6es dos Sinais de Adverténcia

. . Orla externa Orla interna
. Lado minimo .. ..
Via minima minima
(m)
(m) (m)

Urbana 0,450 0,009 0,018

Rural (estrada) 0,500 0,010 0,020
Rural (rodovia) 0,600 0,012 0,024
Areas protegidas por 0.300 0.006 0.012

legislagao especial(*) ’ ’ ’

Fonte: Manual de Sinalizagado de Adverténcia do CONTRAN (2007)

A utilizagdo das cores nos sinais de adverténcia deve ser feita
obedecendo-se aos critérios da Figura 2.3 e ao Padrao Munsell indicado.
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Figura 2.3 — Cores dos Sinais de Adverténcia

Cor o Utilizagdo nos Sinais de Adverténcia
Munsell
fundo e orla externa dos sinais de adverténcia;
Amarela 10YR 7,514 foco semafarico do simbolo do sinal A-14.
Preta NO5 smbolﬁos,ltarjas, orlas internas e legendas dos sinais de
adverténcia.

Fonte: Manual de Sinalizagao de Adverténcia do CONTRAN (2007)

Placas de Regulamentacao

A forma padrao do sinal de regulamentagdo € a circular,
apresentando as cores vermelha, preta e branca conforme pode ser
observado na Figura 2.4. Constituem excecao, quanto a forma, os sinais

“Parada Obrigatéria” (Octogonal) e “Dé a Preferéncia” (Triangular Invertido).

Figura 2.4 — Caracteristicas dos Sinais de Regulamentacao

Forma Cor
Fundo Branca
Simbolo Preta
Tarja Vermelha
Ora Vermelha
‘ﬁi@%}*ﬁg PROIBICAD Letras Preta
Fundo Vermelha
Oda interna Branca
Orla externa Vermelha
Letras Branca
Fundo Branca
Ora Vermelha

Fonte: Manual de Sinalizagado de Adverténcia do CONTRAN (2007)

As dimensdes minimas estabelecidas por tipo de via podem ser

observadas nas Figuras 2.5 a 2.7
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Figura 2.5 — Dimensées dos Sinais de Regulamentacgéo Circulares

Diametro N s
_ . Tarja minima Orla minima
Via minimo

m m

m) (m) (m)
Urbana 0,40 0,040 0,040
Rural (estrada) 0,50 0,050 0,050
Rural (rodovia) 0,75 0,075 0,075
Areas prolegidas por 0,30 0,030 0,030

legislacéo especial(*)

Fonte: Manual de Sinalizagao de Adverténcia do CONTRAN (2007)

Figura 2.6 — Dimensé6es dos Sinais de Regulamentacao Octogonais

Orla interna Orla externa
Lado
P branca vermelha
Via minimo . . i
minima minima
m
“ (m) (m)
Urbana 0,25 0,020 0,010
Rural (estrada) 0,35 0,028 0,014
Rural (rodovia) 0,40 0,032 0,016
Areas protegidas por | 44 0,015 0,008
legislagéo especial(*)

Fonte: Manual de Sinalizagao de Adverténcia do CONTRAN (2007)

Figura 2.7 — Dimensées dos Sinais de Regulamentacao Triangulares

Lado o
. Orla minima
Via minimo
m
(m) (m)
Urbana 0,75 0,10
Rural (estrada) 0,75 0,10
Rural (rodovia) 0,90 0,15
Arsf-as purotegldasr po*r 0.40 0.06
legislacao especial(*)

Fonte: Manual de Sinalizagao de Adverténcia do CONTRAN (2007)

A utilizacdo das cores nos sinais de regulamentagcao deve ser feita
obedecendo-se aos critérios da Figura 2.8 e ao Padrao Munsell indicado.
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Figura 2.8 — Cores dos Sinais de Regulamentacao

Cor Padrao Miinsell Utilizagao nos sinais de regulamentagao
vermelha 7.5R 414 ;ur?adz ?aorj:irglilsi_i;;ais de regulamentacgdo em geral.
preta N 0,5 simbolos e legendas dos sinais de regulamentagéo.
branca N95 fundo de sinais de regulamentagao;

letras do sinal R-1.

Fonte: Manual de Sinalizagéo de Adverténcia do CONTRAN (2007)

ESPECIFICACOES DOS MATERIAIS
Confeccao e Tratamento

As placas devem ser confeccionadas em chapa de aco galvanizada
1010/1020, bitola 18, fabricada conforme o disposto na ABNT NBR 11904.
Apb6s o corte e furacdo, a chapa devera ser desengraxada, decapada e
fosfotizada, recebendo primer antioxidante compativel com o sistema a ser

utilizado na confeccéo da placa.

Acabamento Frontal

As placas deverao ser totalmente refletivas, com impressao pelo
processo Silk Screen sobre pelicula de microesferas inclusas, sem recortes
ou montagens e com utilizacdo de pastas (Tintas) transparentes especiais
sobre a pelicula, de maneira a proporcionar a forma e a cor adequada com
altissima visibilidade, legibilidade e durabilidade.

As pastas devem fornecer um desempenho equivalente ao das
peliculas refletivas de microesferas inclusas, quando sem impressao, nas
respectivas cores. A impressao com pastas deve apresentar performance
efetiva em relacdo a vida util da pelicula refletiva de microesferas, ou seja, 7
(Sete) anos.

A impressdo dos sinais sobre a pelicula refletiva de microesferas
inclusas ndo deve apresentar borrées, marcas de tela de impresséo, riscos,
serrilhas, sujeiras, grumos de pigmentacao e outros corpos estranhos. As
peliculas refletivas de microesferas branca e amarela e os substratos para
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confecgao de sinais impressos de regulamentacao e de adverténcia devem
apresentar os seguintes indices de brilho refletivo:

Brilho em Candelas / Lux / m2

Angulo de Observagao Angulo de Entrada

Branca Amarela
0,2° -4° 70 50
0,2° 30° 30 22

As peliculas refletivas com microesferas inclusas deverao

apresentar as seguintes caracteristicas:

a) Durabilidade e desempenho satisfatério de no minimo 7
(Sete) anos, tanto sem impressdo quanto com impressdao empregando
pastas.

b) Adesao em chapa de aluminio, conforme a Norma ASTM D
903/49.

c) Resisténcia & abraséo (Teste ASTM D 968/81 - Oxido de
aluminio Branco) da pelicula seca de 300 micra, com um minimo de 80
micra.

Acabamento do Verso
Pintura na cor preto semifosco, com esmalte sintético especial de

primeira linha ou similar, com secagem em estufa a 140 °C.
SISTEMA DE FIXACAO

As placas deverdo ser fixadas em tubos (Postes) de aco de 2,5,
com 2 barras metalicas de perfil “U” e bracadeiras de 2” galvanizadas. Os
parafusos para fixacdo das bracadeiras e perfis aos postes deverao ser de
aco inoxidavel 3/8” x 2”. A borda inferior da placa ou do conjunto de placas
colocada lateralmente a via, deve ficar a uma altura livre entre 2,0 e 2,5
metros em relacdo ao solo, inclusive para a mensagem complementar, se
esta existir. As placas assim colocadas se beneficiam da iluminacao publica
e provocam menor impacto na circulacdo dos pedestres, assim como ficam

livres do encobrimento causado pelos veiculos.
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e SINALIZACAO HORIZONTAL

Sinalizagdo horizontal: € o conjunto de linhas, marcas, simbolos e
legendas aplicadas sobre o revestimento de uma rodovia, obedecendo a um
projeto desenvolvido para atender as condi¢gdes de seguranca e conforto do
usuario, conforme estabelece o Cdodigo de Transito Brasileiro.

Sinalizagao horizontal com tinta a base de resina livre, retrorrefletiva: é o
conjunto de marcas viarias, simbolos e legendas, para atender as condicdes
minimas de seguranca e conforto do usuario. Este servico aplica-se:

a) como sinalizacao definitiva em rodovias de trafego leve com VDM <
2.000 veiculos e durabilidade estimada em 12 meses;

b) como sinalizagao proviséria, independente do volume de trafego e
durabilidade estimada de até seis meses.

Materiais

a) Todos os materiais utilizados devem satisfazer as especificacoes

aprovadas pelo DER/PR.
Tinta

a) Deve ser fornecida em embalagem metalica cilindrica, com tampa
removivel e deve trazer no corpo da embalagem, bem legivel, as seguintes

informacdes:

e nome e endereco do fabricante;
e nome do produto;

e cor datinta;

e especificacdes a que satisfaz;

e numero do lote de fabricacao;

e data de fabricagao;

e prazo de validade;

e quantidade contida no recipiente, em litros.
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b) A tinta deve ser fornecida para uso em superficie betuminosa ou em
concreto de cimento Portland.

c) Logo apods a abertura do recipiente, ndo deve apresentar sedimentos
ou grumos que nao possam ser facilmente dispersos por acdo manual.

d) Nao deve apresentar coagulos, nata, crostas ou separacao de cor.

e) Deve estar apta para ser aplicada a temperatura ambiente no intervalo
de 5°C a 40°C e umidade relativa do ar de até 85%.

f) Nao deve modificar suas caracteristicas ou se deteriorar quando
estocada em locais cobertos e ventilados, no periodo minimo de seis meses, a
contar da data de recebimento do material.

g) Deve satisfazer a NBR 12935, atendendo no minimo aos requisitos
qualitativos e quantitativos.

h) As cores de tinta a serem empregadas devem obedecer as indicagoes
de projeto, sendo selecionadas em funcao da padronizacdao de cores definidas
no Codigo de Transito Brasileiro e seus anexos, descritas a seguir.

e Amarela: utilizada na regulacdo de fluxos de sentidos opostos, na
delimitacdo de espacos proibidos para estacionamento e/ou parada e na
marcacao de obstaculos.

e Vermelha: utilizada para proporcionar contraste, quando necessario,
entre a marca viaria e o pavimento das ciclofaixas e/ou ciclovias, na
parte interna destas, associada a linha de bordo branca ou de linha de
divisdo de fluxo de mesmo sentido e nos simbolos de hospitais e
farmacias

e Branca: utilizada na regulacao de fluxos de mesmo sentido, na
delimitagdo de trechos de vias, destinados ao estacionamento
regulamentado de veiculos em condicées especiais, na marcacao de
faixas de travessias de pedestres, simbolos e legendas.

e Azul: utilizada nas pinturas de simbolos de pessoas portadoras de
deficiéncia fisica, em areas especiais de estacionamento ou de parada
para embarque e desembarque.

e Preta: utilizada para proporcionar contraste entre o pavimento e a

pintura.
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Microesferas e esferas de vidro

a) Podem ser fornecidas em saco de papel ou juta, devendo ter
internamente um saco de polietileno, cuja embalagem externa deve ser
identificada com as informagdes a seguir:

e microesferas ou esferas de vidro, tipo (classificacdo);

e especificacdes a que satisfaz;

e nome e endereco do fabricante;

e numero do lote de fabricacao;

e data de fabricagao;

e quantidade de microesferas ou esferas de vidro em quilograma;
e caracteristica do revestimento quimico, quando for o caso.

b) Sao adicionadas a tinta de demarcagado viaria a fim de produzir
retrorrefletorizagcdo da luz incidente proveniente dos faréis dos veiculos,
devendo atender a NBR 16184.

c) As microesferas de vidro tipo |-B devem ser incorporadas a tinta
momentos antes de sua aplicagcdo, de modo a permanecerem internas a
pelicula aplicada, permitindo a retrorrefletorizacdo somente apds o desgaste da
superficie da pelicula aplicada, quando se tornam expostas.

d) As microesferas de vidro tipo II-A, II-B, |I-C, II-D, Il e IV podem ser
aplicadas por aspersdao ou gravidade no momento da aplicacdo da tinta,
permanecendo na superficie da pelicula aplicada de modo a garantir a sua

imediata retrorrefletorizacao.
Solvente

a) No caso de adicao de microesferas de vidro tipo I-B, incorporadas a
tinta antes de sua aplicacdo, pode ser adicionado a tinta, no maximo, 5% em

volume de solvente compativel com a mesma, para ajuste da viscosidade.
Dosagem dos materiais

Para sinalizacao definitiva:
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a) A espessura da pelicula umida de tinta deve ser igual ou superior a
0,60 mm e igual ou maior que 0,30 mm, para espessura de pelicula seca, sem
adicéo de microesferas de vidro aplicadas por aspersao.

b) A taxa de aplicacao da tinta é funcao da densidade do material, da
largura da faixa de sinalizacao e da espessura de pelicula, devendo satisfazer,
no minimo, as taxas especificadas:

Taxa minima = {0,6 I/m? /1 litro de tinta a cada 16,70 m de faixa de 0,10 m de
largura.

c) A taxa de aplicagcdo de microesferas de vidro incorporadas a tinta
antes de sua aplicacao deve se situar no intervalo de 200 a 250 g/l de tinta.

d) A taxa de aplicacao de microesferas de vidro aplicadas por aspersao
deve se situar no intervalo de 250 a 300 g/m? cuja aplicagdo é feita

concomitantemente com a da tinta.
Execucao

A responsabilidade civil e ético-profissional pela qualidade, solidez e
seguranca do servico é da executante.

Previamente a execug¢ao do servico de sinalizacao horizontal deve ser
executada a pré-marcacao de pintura, consistindo na locacdo e alinhamento
das marcas longitudinais, transversais, de canalizagdo, de delimitacdo e
inscricées do pavimento, indicadas no projeto de sinalizacéo.

Por se tratar de sinalizacdo horizontal de curta duracédo, pode ser
implantada em camada betuminosa recém executada na qual é necessaria a
liberagéo imediata ao trafego.

Compete a executante empregar, em cada caso, 0 método mais
apropriado para a eliminacao das demarcacoes anteriores, o que pode ser feito
através de processos manuais ou mecanicos.

Nos pavimentos de concreto de cimento Portland, deve ser aplicado,
preliminarmente, o primer promotor de aderéncia.

a) Sobre o primer promotor de aderéncia deve ser aplicada uma
demarcacdo de contraste na cor preta, com as mesmas caracteristicas da
demarcacdo a ser executada, excedendo em 5,00 cm a largura € o

comprimento da demarcagéo a ser executada.
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Quando a simples varredura e/ou o jato de ar comprimido nao forem
suficientes para remover todos os detritos, Oleos ou outros elementos
estranhos, a superficie deve ser escovada com solucao de fosfato trisddico ou
metassilicato de sddio e entao ser lavada. Tal procedimento deve ser executado
24 horas antes do inicio da pintura.

Deve ser feita a regulagem da pressao e da altura da pistola da maquina
automotriz de forma a se obter a largura e espessura das marcas padronizadas
e indicadas em projeto.

No caso de faixas longitudinais de sinalizagéo a aplicacéo da tinta é feita
por maquina automotriz, provida de pistolas e misturadores mecéanicos para os

materiais (tinta e microesferas de vidro).

Medianeira, 09 de Novembro de 2022.

MUNICIPIO DE MEDIANEIRA - PR
Eng? Kaio Cesar Ramos Maciel
CREA - PR 175.142/D
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