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1. APRESENTACAO

ADA ENGENHARIA E COSNTRUCAO LTDA, entrega nesta oportunidade o presente
Projeto de Pavimentagdo Urbana para a Prefeitura Municipal de Medianeira, conforme
segue: Avenida Brasilia que se encontra localizada no Bairro centro do Municipio de
Medianeira/PR.

O trecho projetado da rua possui eixo geométrico com extensdo total de 871,24 metros.

O trabalho em questdo apresenta como escopo os seguintes Estudos e Projetos:

° Estudo Topografico;

° Estudo Hidroldgico;

. Estudo Geotécnico;

° Estudo de Trafego;

° Projeto Topografico;

° Projeto Terraplenagem;

° Projeto Geométrico;

. Projeto de Pavimentagado;

° Projeto de Drenagem Pluvial;
° Projeto de Sinalizacao;

O Projeto Basico de Pavimentag¢ao Urbana possui um uUnico volume distribuido da
seguinte maneira:

e Relatdrio do Projeto;
e Projeto Basico;

e Esquema Construtivo.



1.2

1.3

1.4

1.5

Tipo de Pavimento

Placa de concreto de cimento Portland FCTMK=4,5 MPA;

Inclinagao Transversal 2 %;

Obras Complementares

Pavimento ¢/ bloco intertravado concreto;

Passeios Grama;

Drenagem

Canaleta pré-moldada;
Caixas de concreto

Grelhas;

Sinalizagao

Sinaliza¢do Horizontal faixa nos bordos, centro da pista e travessias de
pedestre;

Sinalizacdo Vertical “Placas”;
G



2.

MAPA DE LOCALIZACAO

Legenda

? Av. Brasil - Centro

&+ Av. Brasilia / Medianeira-PR

(W) Medianeira (Parana)

£ Praca

@ Prefeitura Municipal de Medianeira




3. ESTUDO TOPOGRAFICO

Os estudos topograficos necessdrios a execu¢cdo do projeto consistem em
levantamentos planialtimétrico cadastral e georreferenciado, visando fornece a base
cartografica do projeto, pelos quais se caracterizam fielmente o terreno e as condic¢des locais,

alvo do estudo, pela ética planialtimétrica.

Os servigos topograficos executados foram fornecidos pela Prefeitura Municipal.



4. ESTUDO HIDROLOGICO

O estudo hidroldgico elaborado ao longo da bacia em estudo, foi desenvolvido
com objetivo de definir as vazoes de dimensionamento. Como método de calculo utilizou o
Método Racional, onde a vazao maxima é estimada com base na precipitagao. Os principios

basicos desta metodologia sdo os seguintes:

a) considera a duragdo da precipitagdao intensa de projeto igual ao tempo de

concentragao;

b) adota um coeficiente Unico de perdas, denominando C, estimado com base nas

caracteristicas da bacia;
¢) ndo avalia o volume da cheia e a distribuicdo temporal das vazoes.

Sendo a drea da bacia hidrografica em estudo menor que 5km?, podera der ser adotado

o Método Racional.

O Método Racional consiste da seguinte formula:

Q = (CxixA)/0,36

Onde:

Q=vazidoeml/s;

C = coeficiente de escoamento superficial (adimensional);
i = intensidade da chuva em mm/h;

A = area de contribuicdo em ha;

0,36 é a conversdo de mm/h para I/sxha.

4.1 Coeficiente de Escoamento Superficial — C
Os coeficientes de escoamento superficial recomendados para projetos de drenagem

pluvial urbana obedecem aos valores de 0,30 a 1,00 para superficies permedveis e



impermeaveis respectivamente. Como ocorrem areas mistas, tomamos a média aritmética

destes valores, ou seja, C=0,80.

4.2 Intensidade da Chuva
Calcula-se a intensidade da chuva, através da formula de chuvas intensas de Curitiba,
que corresponde a regido mais préxima da bacia hidrografica em estudo para a qual existem

dados. A equacdo é a seguinte:

i = (5.950xTr%2%7)/(td+26) +*% /0,36

Onde:
i = intensidade de precipitacdo maxima média (m3/s);
td = tempo de duragao da chuva ( min);

Tr = tempo de recorréncia (anos).

4.3 Tempo de duragdo da chuva

No Método Racional o tempo de duracdo da chuva é considerado igual ao tempo de
concentracdo da bacia. Para o estudo de se¢Ges de fundos de vale (travessias) o tempo de

concentracao é expresso pela seguinte férmula:

tc = 57x(L3/H)%38>

Onde:

tc = tempo de concentragdo (min);



L = comprimento do talvegue principal (km);
H = desnivel do talvegue principal (m);

Ja para o dimensionamento de tubulacdes (galerias de aguas pluviais em geral), o tempo de

concentragdo é obtido através da seguinte férmula:
tc=ti+tp

Onde:

tc = tempo de concentragao (min);

ti = tempo de escoamento superficial (inlet-time’’) (min);
tp = tempo de percurso dentro da galeria (min);

Para o cdlculo de galerias de adguas pluviais o tempo de concentracdo é compreendido

entre 5 e 20 minutos. Para este projeto foi adotado igual a 12 minutos.

4.4 Tempo de Recorréncia
O Tempo de Recorréncia utilizado para o dimensionamento tubulacdo e/ou travessias,

neste projeto, sera de 10 anos.

4.5 Area de Contribuicdo
A darea de contribuicao foi calculada com base no levantamento aerofotogramétrico

pelo método de divisdao em areas conforme as curvas de nivel das bacias.

Capacidade de Vazdo

A capacidade de vazdo da tubulagdo e/ou travessias foi calculada através da férmula

de Manning:

Q = (1/n)xRh¥3xi%xA

/-,



Onde:

Q = vazdo (m3/s);

n = coeficiente de Manning;
Rh = raio hidraulico (m);

i = declividade do tubo (m/m);
A = 4rea molhada (m?);

Coeficiente de Manning — n

O valor do coeficiente “n” de Manning leva em conta a natureza das paredes, sendo

que para tubos de concreto o valor de “n” é igual a 0,015.

Raio Hidraulico e Area Molhada

O Raio Hidrdulico é obtido através da seguinte formula:
Rh=A/P
Onde:
Rh = raio hidraulico (m);
A = 4rea molhada (m?);
P = perimetro molhado.

Declividade

A declividade do tubo é calculada com base nas informacgdes topograficas dos terrenos,
ou seja, nas cotas e extensdes dos trechos estudados.
Velocidade

O calculo da velocidade na sec¢do é calculado considerando-se escoamento a secao

plena, ou seja, toda ela sendo usada para o escoamento.

A numeracdo dos trechos foi realizada de montante para jusante, compreendendo
toda bacia. Os trechos que fazem parte desta etapa encontram-se ilustrados nas pranchas

apresentadas em anexo.
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5. AVALIACAO ESTRUTURAL DE PAVIMENTO

Neste projeto optou-se pelo uso da recuperagdao do pavimento existente com o uso de
pavimento rigido, com uma placa de concreto sobre o pavimento existente, técnica esta
conhecida como Whitetopping. E para o correto dimensionamento desta placa de concreto
foi realizada uma avaliagao estrutural do pavimento.

Para o projeto em questdao usamos o método ndo-destrutivo, através de levantamento
deflectométrico com Viga Benkelman.

Deflectometro é o estudo das deformacgdes verticais da superficie de um pavimento em

consequéncia da acdo de uma determinada carga ou solicitacao.

Pode—se definir “deformacao elastica” ou “deflexdo reversivel” como os deslocamentos
verticais que surgem na superficie ou no interior da estrutura do pavimento, quando o mesmo
é submetido a esforcos de forma intermitente ou transitéria. Cessado o esforgo, o sistema
retorna a posicao anterior.

E sendo assim, deflexdao é a medida da resposta do conjunto “pavimento—subleito” sob
a acao de uma carga. Consideram-se na pratica rodovidria como “deflexdes” as medidas das
deformacgdes recuperdveis do pavimento (dp = 0).

Este trabalho foi desenvolvido utilizando-se a viga Benkelman, cujos procedimentos sdo
normalizados no Brasil pelos seguintes métodos:

e DNER-ME 024 - Determinagdo das deflexdes pela viga Benkelman;
e DNER-PRO 175 - Aferigdo da viga Benkelman.

Os equipamentos a serem utilizados no processo em questdao, detalhados em anexo,

e viga Benkelman convencional, com relacdo de braco a/b: 2/1;
e caminhdo com 8,2 tf. de carga no eixo traseiro, igualmente distribuidos entre as
duas rodas duplas, contendo pneus tipo 1000 x 20 lonas, com camara, frisos na

banda de rodagem e calibradas a 5,6 kg/cm2 de pressdo.

As medicBes foram espacadas de 20 em 20 metros, alternadamente em relagdo ao eixo

da pista, ou de 40 em 40 metros em uma mesma faixa de trafego.

/-,



5.1 Relatodrio Fotografico da avaliagdo estrutural
AVENIDA BRASILIA (entre Av Brasil e Av 24 de Qutubro)

5.2 Relatodrio da Avaliagao Estrutural

Servigos de Engenharia - Topografia - Georreferenciamento de
] Imoveis Rurais
Q}: v I 5 l I A I Gestdo, Administragio e Incorporagio de Empreendimentos
- Imebiliarios - Loteamentos
ENGENHARIA E TOPOGRAFIA Fone (45) 3565-2880 - E-mail: visualengenharia@hotmail.com -
@visualengenhariaetopografia - Sdo Miguel do Iguagu - PR

DEFLEXOES COM VIGA BENKELMAN

MEDIANEIRA - PR

Local: AVENIDA BRASILIA (entre Av Brasil e Av 24 de Qutubro) Bairro Centro - Pista Direita
Coordenadas: |SIRGAS 2000 UTM 21 J -Ponto Inicial: 792681.10 m E; 7199227 64 m S/ Ponto Final: 79247591 m E; 7200073.18 m S
Segmento:  |ASFALTO CONST. DA VIGA (K)= 2
Camada: ASFALTO - ROLAMENTO
Leitura do . Leitura do .
Extensémetro DEFLEXAO Faio de Curvatura Extensémetro DEFLEXAQ Raro de Curvatura
(0,01 mm) (0.0 1mm)
ESTACA FATHATE |LI |L25 [LFE ESTACA FATHATE |LI |(L25 [LF
0 Direita of 3 9 18,00 260,42] 0 +20m |Esquerda 0| 23| 39 78,00 97 66|
1 Direita of 7| 15 30,00 195,31 1 +20m |Esquerda 0| 12| 44 88,00 48,33
2 Direita of 11| 23 46,00 130,21 2 + 20m |Esquerda ol 7| 42 84,00 44 64
3 Direita of 11| 33 66,00 71,02] 3 +20m |Esquerda 0] 11] 38 76,00 57,87
4 Direita o] a[ 26 52,00 67,93] 4 + 20m [Esquerda o] 11] 41 82,00 52,08
5 Direita ol 1] 21 42,00 78,13] 5 + 20m [Esquerda o] 3] 15 30,00 130,21
3 Direita of 7[ 25 50,00 86,81] 6 + 20m [Esquerda o] 12] 33 66,00 74 40)
7 Direita of 2[ 12 24,00 156,25] 7 + 20m |[Esquerda o] 5[ 21 42,00 97 66|
8 Direita o 4] 21 42,00 91,91 8 + 20m |Esquerda o] & 25 50,00 82,24]
9 Direita of 3| 13 26,00 156,25] 9 + 20m |Esquerda ol 12 21 42,00 173,61
10 Direita o 6| 19 38,00 120,19] 10 + 20m |Esquerda 0l 15| 33 66,00 86,81
11 Direita o 5| 27 54,00 71,02] 11 + 20m |[Esquerda ol &| 17 34,00 173,61
12 Direita of 3] 24 48,00 74,40| 12 + 20m |[Esquerda o| 10| 26 52,00 97 66/
13 Direita o 1] 12 24,00 142,05] 13 + 20m |Esquerda o] 8] 35 70,00 57 87
14 Direita o] 3] 8 16,00 312,50] 14 + 20m |Esquerda o] 12] 23 46,00 142,05
15 Direita o] 11] 27 54,00 97.66] 15 + 20m |Esquerda o[ 7] 18 36,00 142,05
16 Direita o] 17| 31 62,00 111,61] 16 + 20m |Esquerda o] 4] 20 40,00 97 66|
17 Direita 0] 9 26 52,00 91,91] 17 + 20m |Esquerda 0| 7| 24 48,00 91,91
18 Direita of 7] 17 34,00 156,25 18 + 20m |Esquerda o] 2] 14 28,00 130,21
19 Direita o] 21 30 60,00 173,61] 19 + 20m |Esquerda o] 11] 26 52,00 104,17
20 Direita o] 9] 33 66,00 65,10] 20 + 20m |Esquerda o] 1 9 18,00 195,31
21 Direita o] 11] 32 64,00 74,40 21 + 20m |[Esquerda o] 4] 12 24,00 195,31
21+33m _|Direita ol 7{ 17 34,00 156,25
Deflexao Media: 47,87 Deflexao Caracteristica: 66,57 Raio de Curvatura: 118,11




Servigos de Engenharia - Topografia - Georreferenciamento de
Iméveis Rurais

v I 5 l I A I Gestdo, Administragdo e Incorporagido de Empreendimentos
Imobiliarios - Loteamentos

ENGENHARIA E TOPOGRAFIA Fone (45) 3565-2880 - E-mail: visualengenharia@hotmail.com -
@visualengenhariaetopografia - Sao Miguel do Iguagu - FR

DEFLEXOES COM VIGA BENKELMAN

MEDIANEIRA - PR

Local: AVENIDA BRASILIA (entre Av Brasil e Av 24 de Qutubro) Bairro Centro - Pista Esquerda
Coordenadas: | SIRGAS 2000 UTM 21 J - Ponto Inicial: 792695.39 m E; 7199232.55 m S / Ponto Final: 792490.48 m E; 7200076 .98 m S
Segmento: ASFALTO CONST. DAVIGA (K)=2
Camada: ASFALTO - ROLAMENTO
Leitura do . Lettura do .
Extensémetro DEFLEXAO Faio de Curvatura Extenzématro DEFLEXAO Faio de Curvatura
(0.01mm) (0,01mm)
ESTACA FAD{ATE (LI |L25 |LF. ESTACA FATHATE |LI |L25 |LF.
0 Direita of 1 & 16,00 22321| 0 +20m |Esquerda 0| 19| 34 68,00 104,17
1 Direita o| 6] 21 42,00 104,17| 1 + 20m |Esquerda 0| 14| 48 96,00 45 96/
2 Direita of 9| 27 54,00 86,81| 2 +20m |Esquerda 0| 10| 39 78,00 53,88/
3 Direita of 3] 17 34,00 111,61] 3 + 20m [Esquerda 0] 5| 45 90,00 39,06
4 Direita of 4] 19 38,00 104,17] 4 + 20m [Esquerda ol 11| 46 92,00 44 64
5 Direita of 2] 18 36,00 97.66] 5 + 20m [Esquerda ol 1] 10 20,00 173,61
6 Direita o 5] 18 36,00 120,19] & + 20m [Esquerda o] a| 23 46,00 111,61
7 Direita of 1] 9 18,00 195,31] 7 + 20m [Esquerda ol 2| 16 32,00 111,61
E Direita of 1] 24 48,00 67.93] & +20m |Esquerda o 7| 21 42,00 111,61
9 Direita of 3| 13 26,00 156,25 9 + 20m |Esquerda ol &| 18 36,00 156,25
10 Direita o €| 16 32,00 156,25| 10 + 20m |Esquerda ol 8] 21 42,00 120,19
11 Direita o 2] 21 42,00 82,24] 11 + 20m |Esquerda o] 12| 23 46,00 142,05
12 Direita of 4] 22 44,00 86.81] 12 + 20m |Esquerda o 7| 18 36,00 142,05
13 Direita of 2| 15 30,00 120,19] 13 + 20m |Esquerda o] 8] a5 70,00 5787
14 Direita o 2| 12 24,00 156,25 14 + 20m |Esquerda o[ 12| a7 74,00 62,50
15 Direita o] 9] 3z 64,00 67.93] 15 + 20m |Esquerda o] 9| 22 44,00 120,19
16 Direita o] 15] 30 60,00 104,17| 16 + 20m |Esquerda o] 6| 20 40,00 111,61
17 Direita o] 12| 25 50,00 120,19] 17 + 20m |Esquerda o] & 16 32,00 142,05
18 Direita o a] 11 22 00 195,31] 18 + 20m |Esquerda o] 3] 9 18,00 260,42
19 Direita o 17] 27 54,00 156,25 19 + 20m |Esquerda o] 10[ 20 40,00 156,25
20 Direita o] 5] 28 56,00 67,93] 20 + 20m |Esquerda of] 1 5 10,00 390,63
21 Direita o] s8] 24 48,00 97 66| 21 + 20m |Esquerda of 1] 7 14,00 260,42
21+33m |Direita o] 11] 20 40,00 173,61
Deflexao Média: 44,00 Deflexao Caracteristica: 64,54 Raio de Curvatura: 128,24




5.3 Resistencia do Subleito

A regido oeste do Parana tem uma predominancia de latossolos, profundos, bem
drenados e geralmente ricos em minerais, que possuem uma coloracdao avermelhada ou
amarelada (devida a presenga de 6xidos de ferro e aluminio) e, costumeiramente, 6tima
capacidade de suporte com niveis de CBR superiores a 8,0%.

Contudo, como a solugao construtiva adotada foi a do whitetopping, faz-se necessaria
uma avaliagcdo mais detalhada das deflexdes (obtidas via leitura por viga Benkelman), dados

estes repassados pela Prefeitura Municipal e que seguem abaixo apresentados de forma

resumida:
EXT. DEF. DEF. DEF. DEF. RAIO DE HCB
NOME LADO | km) | MEDIA | CARACT. | PROJETO | ADMIS. | CURVATURA | (cm)
AV_EN|DA
BRASILIA (Pista DIE 0,873 47 87 66 57 66,57 53,09 118,11 3,93
Direita)
AV_EN|DA
BRASILIA (Pista D/E 0,873 44 00 54 54 64 54 53,09 128,24 3,39
Esquerda)

A partir dos resultado obtidos nos levantamentos deflectométricos, acima apresentados
e detalhado em memorial elaborado pela empresa VISUAL Engenharia e Topografia,
estabeleceu-se a correlacdo para obtencdo do mddulo de reacdo (K), a partir das correlacoes

de ENEMAX e SUZUKI, conforme demonstra o grafico a seguir:

As deflexdes caracteristicas mencionadas no relatério supracitado sdo de 66,57 e 64,54
para as pistas da direita e esquerda, subsequentemente. Tais indicativos, quando aplicados as
curvas de correlacdo remetem a um coeficiente K na ordem de 150 MPa/m para a correlagdo
de ENEMAX e 100 MPa/m para a correlacdo de SUZUKI, indice esse adotado visando uma

maior seguridade no dimensionamento consequente vida util do pavimento.
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COEFICIENTE DE RECALQUE k (MPa/m)

130 = S - —e— SUZUKI

120 \i, —m— ENEMAX
110 <
100

30 -

10 100 1000
DEFLEXAO BEHNKELMAH (0,01 mm)

SUZUKI et all, Modelos Matematicos de Correlagdo entre coeficientes de recalque e
parametros da bacia de deflexdo medidos com o FWD - Anais da 352 RAPv / Enacor, 2004




6. ESTUDO DE TRAFEGO

Um dos fatores de maior importancia no processo de dimensionamento do pavimento,
com vistas a determinagao das necessidades do projeto, é o estudo e avaliagao da solicitacao
do trafego. A metodologia da AASHTO considera que a vida uatil de um pavimento estd
relacionada ao numero de repeti¢cdes de carga que o pavimento poderd suportar antes de

atingir as condi¢des de servico final pré-determinadas para as vias.

Esta metodologia utiliza em sua formulacdo o numero esperado de repeticdes de carga
de eixos equivalentes, também chamado de Numero “N”, portanto, sua determinacdo é
imprescindivel para o dimensionamento da estrutura do pavimento. Calcula-se o Numero N a

partir da aplicacdo da seguinte férmula:

N =365.VDM.P.FV.FR

Onde,

VDM = Volume Diario Médio de veiculos - Estimado estatisticamente e/ou por contagem
P = Periodo de Projeto (Vida util), em anos

F.V. = Fator de Veiculos (Correspondente as tipologias)

F.R. = Fator Regional ou Climatico

Para o projeto em questdo o Numero N, calculado, é 1,23E+05.

Mais do que o numero “N”, em se tratando de pavimentos rigidos é necessario
compreender a quantidade e tipologia dos veiculos comerciais que circulardo nas vias em
projeto (caminhdes de lixo, 6nibus, caminhdes betoneira, etc) visto veiculos leves,
motocicletas e pequenos veiculos de passageiros (vans) ndo impactarem de forma significativa
no dimensionamento. Os nimeros necessitam especificar ndo sé a quantidade como também
a tipologia dos veiculos comerciais que circularao sobre os pavimentos.

Em virtude de se tratar de um projeto especificamente voltado a 4rea urbana e, dadas
a caracteristica da via optou-se pela adocdo dos parametros definidos na Instrucdo de Projeto

- IP02, de 2004, da Prefeitura Municipal de S3o Paulo, que estabelece para vias locais e
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residenciais, cujo trafego é considerado leve, um nimero N = 10° com limite maximo de 20

veiculos comerciais/dia.

Para fins de dimensionamento foi considerado, resumidamente, o trafego a seguir

descrito:

R

2C
(Caminhdo)

3c
(Caminhdo Trucado)

10

Tl

2CB
(Onibus)

Considerou-se a aplicacdo de fator de seguranca de 1,0 indicado pelas normativas para

ruas residenciais e vias em geral, submetidas a trafego leve de caminhdes, caso que se

apresenta. Em virtude do trafego previsto ja contemplar um possivel crescimento futuro,

previu-se, para efeito de dimensionamento, apenas uma residual taxa de crescimento (0,1%

ao ano).
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7. PROJETO GEOMETRICO

O Projeto Geométrico teve como objetivo a definicdo das caracteristicas planimétricas
e altimétricas da via, a fim de que apresente as condi¢des adequadas de seguranca e conforto

para seus usuarios.

As normas e procedimentos utilizados na elaboragao deste projeto sao compativeis
com os apresentados no Manual de Projeto Geométrico de Rodovias do DNIT (1999) e Manual

de Projeto Geométrico de Travessias Urbanas do DNIT (2010).

O estudo do tracado previu a correcao minima do leito existente da rua, para permitir

maior mobilidade e rapidez no transporte local.

7.1 Defini¢ao do Tragado

O estudo e definicao do tracado foi feita com auxilio de levantamento topografico e em
seguida submetidos a analise da Prefeitura Municipal de Medianeira, apds aprovacao de
ambas as partes se passou ao desenvolvimento do Projeto Geométrico propriamente dito,
gue também servira de base para o desenvolvimento dos projetos de recuperacdo asfaltica,

pavimentacdo, drenagem, obras complementares e sinalizacao.

Na Avenida Brasilia em questdo foi previsto em projeto manter as pistas de rolamento
no tracado existente, foram considerados basicamente o aspecto funcional da via e por ser
um tracado ja consolidado e a minimizacdo dos custos de implantacao, foi prevista a remocgao
de cal¢ada pois o mesmo foi feito por moradores e comerciantes e encontrasse fora do padrao

e normas da Prefeitura Municipal, ndo podendo ser reaproveitado.

7.2 Planimetria

A planimetria foi realizado de forma a utilizar-se da maneira adequada a plataforma e
os alinhamentos prediais existente, com os dados obtidos da topografia foram geradas as
plantas, nas plantas foram definidos os tracados com a determinacdo do eixo de locacdo e a
implantacdo do estaqueamento de 20 em 20 metros, além dos pontos notaveis inicio e final

de curvas e dos pontos de intersecao horizontal.

O projeto preveem nas quadras 01, 02 e 03 (avenida 24 de outubro até Avenida Jodo

XVIII) a construcdo de pistas de rolamento com largura indicado em planta de 10,00 metros,
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com plataforma com duas faixas de 3,00 metros, uma faixa exclusiva para estacionamento
com 2,50 metros de largura, e ciclovia de 1,50 metros a partir da borda do canteiro central
conforme em secdo detalhado, calcada de em ambos os lados da pista por toda extensao das

mesmas.

Para as demais quadras a partir da Avenida Jodo XVIII até Avenida Brasil, O projeto
preveem a construcdo de pistas de rolamento com largura indicado em planta de 7,50 metros,
com plataforma com uma faixas de 3,50 metros, e uma faixa exclusiva para estacionamento
com 2,50 metros de largura, e ciclovia de 1,50 metros a partir da borda do canteiro central
conforme em secdo detalhado, calcada de em ambos os lados da pista por toda extensao das

mesmas.

Em alguns trechos foi previsto o alargamento da pista de rolamento, conforme
demostrado em projeto, para esses trechos serd necessdrio aplicar sub-base, base e

revestimento em concreto betuminoso usinado a quente.

Nos cruzamentos entre as ruas, os raios de concordancias adotados para o futuro

passeio de 5,00 metros, ou quando diferente deste, conforme indicado na planta.

A declividade transversal da pista e de 2%, os lados da caimento foi mantido como o
existente, por tanto a inclinagdo esta sendo demostrado na se¢do transversal do projeto de

pavimentagao.

7.3 Faixa de Dominio
Por estar inserida numa regido urbanizada, a faixa de dominio, de forma geral, é o

limite dos muros.

7.4 Altimetria
Para a altimetria aplicada procurou-se que o nivel do greide projetado estivesse o mais

préximo o possivel do pavimento existente e dos cruzamentos com as demais vias.

7.5 Apresentagdo nas pranchas

Em plantas estdo representados, na escala 1:500:

e Eixo do projeto estagueamento de 20,00 em 20,00 metros;

e Plataforma contendo largura das pistas e da drea destinado aos passeios;
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e Elementos cadastrado como: alinhamento predial, arvores, postes, poco de

inspecao, etc.
No perfil Longitudinal em escala vertical 1:50 e horizontal 1:500 est3do apresentados;

e O terreno Natural;

e O greide de Pavimentacao;

¢ Inclinagdo e distancia;

e Comprimento das projecdes horizontal das curvas de concordancia vertical;

e Cotas PCV, PIV e PTV, elevagao de cada curva vertical;

e Estagueamento.

e Avenida Brasilia inicia da estaca Opp até a estaca 42+1,22 metros, localizada
entre a Avenida 24 de outubro até a Avenida Brasil por sua extensdo de 841,22

metros.

7.6 Faixa de Transicao do Pavimento Whitetopping para C.B.U.Q.

Em todas as esquinas, (Avenida 24 de Outubro, Rua Alagoas, Rua Sergipe, Avenida Jodo
XVII, Rua Para, Rua Santa Catarina, Rua Parana, Avenida Brasil), estd previsto em projeto uma
faixa de transicdo do pavimento Whitetopping em concreto para as ruas paralelas em
C.B.U.Q., se faz necessdrio devido a elevacao do pavimento em concreto com as esquinas
adjacente, inicialmente serd feito o corte com serra diamantado no pavimento existente para
a demarcacgao correta, posteriormente sera removido os matérias asfaltico existente, na base
existente das vias em paralelas, serd necessario fazer uma pequena escavag¢ao ou correcao,
para que tenhamos uma espessura minima de areia assegurando o assentamento do novo
revestimento, essa camada de colch3do de areia espessura minima de 5,0 centimetros, o blocos
Intertravado de concreto tipo paver serd na espessura 8,0 cm colorido, depois de assentado e
compactado as juntas entre as pecas sao preenchidas por material de rejunte de areia de boa
qgualidade, para travamento do paver com o asfalto existente em foi previsto fincadinha de
concreto, conforme definido em projeto e no detalhe genérico da faixa de transicao, nas borda
com a calcada sera colocado meio-fio-tipo 3 padrdo DER-PR, o mesmo acompanha o nivel da

faixa de transicao.
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7.7 Caracteristicas da Via

Na definigcdo das caracteristicas da via foi considerado:

- Tratados como via local de media velocidade (40 km/h). Nesses trechos as
caracteristicas geométricas de projeto foram condicionadas as condig¢des atuais, objetivando

a minima interferéncia com as propriedades confinantes.

Para o dimensionamento da largura de pistas e raio minimo de curvas, foram utilizados
os conteludos de normas vigentes, adotados por drgdos oficiais gestores de sistemas vidrios
lei Complementar N2 071/2007, de 26 de junho de 2007, do Municipio de Medianeira,

considerando também a circulacdo de veiculos pesados, como Onibus e Caminhdes.



8. PROJETO DE DRENAGEM PLUVIAL

O desenvolvimento do Projeto de Drenagem contempla solu¢des e dispositivos
dimensionados para conducdo e descarga orientada das aguas superficiais, de forma a se
adequar as caracteristicas de ocupagdo dos espacos lindeiros.

Para o projeto em questdo, sera utilizada a drenagem existente do decorrer da via toda.

11.1 - Drenagem Superficial
A drenagem superficial engloba dispositivos de capta¢do, conducdo e descarga das
aguas pluviais precipitadas sobre a superficie do pavimento conduzindo-as para canaletas e

caixas coletoras existentes.

Foi verificado a necessidade de implantacdo de canaletas moldado in loco com grelha
em concreto posicionadas conforme demostrado em planta, as dguas pluviais oriunda do
pavimento e das calcadas, estdo sendo direcionadas as canaletas projetadas, e terad seu

desague na drenagem existentes da via.

Na foto a cima ilustra como vai ser a canaleta com grelha em concreto no pavimento
Whitetopping.
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Em alguns pontos foi previsto sobre a canaleta uma caixa de ligacdo e tubulagdo nova,
a mesma tem a funcdo de conduzir agua pluvial captada até a drenagem existente mais

proxima conforme mostrado em planta.

Em alguns trechos sera necessdrio, o acréscimo de travesseia novas, interligando as
canaletas projetadas até o ponto mais préoximo de desague existente. Para esse servigco ser
executado perfeitamente, a construtora responsavel pela obra, devera corta o pavimento
existente na largura e comprimento informado em planta, remover o revestimento asfaltico
existente, prever a escavacgao e realizar a colocagao do tubo com diametro 40,0 m PA-1, prever
o reaterro com material pétreo até altura que reconstitui a estrutura do pavimento existente,
pos isso, a reconstituicdo da estrutura do pavimento sera, de uma camada de sub-base de
25,0 centimetro de macadame seco preenchido com brita graduada compactado, base de
15,0 centimetro de brita graduada, e aplica¢do de emulsao asfaltica EAI, e pintura de ligacdo
RR-1C, e por final camada de revestimento asfaltico, em concreto betuminoso usinado a
quente faixa “C” com 5,0 cm depois de compactado, a reconstituicdo do pavimento deverd
fica no mesmo nivel que o asfalto existente, se faz necessdrio para que camada de pavimento

Whitetopping fica uniforme.

A partir da esquina da Rua Joao XVII até Avenida 24 de outubro, sera implantado caixa
de captacdo com grelha (CCG), conforme solicitado pela equipe técnica da Prefeitura de
Medianeira, as caixas (CCG) serdo posicionadas na borda do meio-fio/canaleta de concreto
para a ampliacdo da captacdo através de grelha das aguas pluviais, as mesmas serdao em

concreto Fck 20 Mpa armado com vergalhdes de aco CA-50 8,0 mm.

8.1 Remocao de Drenagem Existente

As caixas de captacdo com grelha existentes que estiver dentro da futura area
concretada sera removida a grelha existente, e esta previsto um tampo em concreto armado,
se faz necessario remover parte da caixa também, para que o tampa em concreto armado,
ficar no mesmo nivel que o pavimento existente, deixando assim toda area uniforme apto
para receber o pavimento Whitetopping. Também sera executada a retirada parte das

canaletas existentes, conforme a solicitacdo da Prefeitura Municipal.
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8.2 Memorial de Cdlculo de Escavagdo de Drenagem

Seguem planilhas de calculo por trecho.

MEMORIAL DE CALCULO DE ESCAVACAO E SERVICOS DE DRENAGEM

AVENIDA BRASILIA

GALERIA

Trecho Didmetro (cm) Ext. Tul(:;)Slmples Ext. T::)o Arm Larg. Vala (m)| h1(m) h2 (m) h media (m) Pa\E/isr:Zs::':?m) Escavagdo (m?) Reaterro (m?) |Reat. Brita (m?) :Z:::I::e:’:‘a)
CL21-CL22 40 3,00 7,00 0,80 0,80 0,80 0,80 0,40 6,40 1,38 0,97
CL22-CX 01 40 8,00 0,80 0,80 0,80 0,80 0,40 5,12 0,00 1,11
CL 23-CCG 41 40 5,00 0,80 0,70 0,80 0,75 0,40 3,00 0,00 0,50
CCG 41-CX 01 40 1,00 0,80 0,80 0,70 0,75 0,40 0,60 0,00 0,10
CCG 42-CX 02 40 1,00 0,80 0,80 0,70 0,75 0,40 0,60 0,00 0,10
CL 24-CCG 43 40 5,00 0,80 0,80 0,80 0,80 0,40 3,20 0,00 0,70
CCG 43-CX 03 40 1,00 0,80 0,80 0,75 0,78 0,40 0,62 0,00 0,12
CCG 44-CX 04 40 2,00 0,80 0,70 0,90 0,80 0,40 1,28 0,00 0,28
CCG 45-CX 05 40 1,00 0,80 0,80 0,80 0,80 0,40 0,64 0,00 0,14
CCG 47-CX 07 40 1,00 0,80 0,70 0,80 0,75 0,40 0,60 0,00 0,10
CL27-CX 07 40 20,00 0,80 0,70 1,00 0,85 0,40 13,60 0,00 3,58
CCG 48-CX 08 40 2,00 0,80 0,70 0,80 0,75 0,40 1,20 0,00 0,20
CL28-CL29 40 3,00 0,80 0,70 0,85 0,78 0,40 1,86 1,32 0,00
CL29-CX 10 40 1,00 0,80 0,85 0,85 0,85 0,40 0,68 0,00 0,18
CL 30-CX 09 40 6,00 5,00 0,80 0,70 0,95 0,82 0,40 7,26 2,87 0,80
CL31-CX 12 40 6,00 5,00 0,80 0,70 1,01 0,85 0,40 7,52 3,02 0,92
CL32-CL33 40 3,00 0,80 0,70 0,85 0,78 0,40 1,86 1,32 0,00
CL33-CX 13 40 2,00 0,80 0,85 0,85 0,85 0,40 1,36 0,00 0,36
CL34-CL35 40 3,00 0,80 0,70 0,80 0,75 0,40 1,80 1,26 0,00
CL35-CX 16 40 1,00 0,80 0,80 0,80 0,80 0,40 0,64 0,00 0,14
CL36-CX 15 40 6,00 5,00 0,80 0,70 1,00 0,85 0,40 7,48 2,99 0,90
CL37-CL38 40 3,00 0,80 0,70 0,90 0,80 0,40 1,92 1,38 0,00
CL38-CX 19 40 1,00 0,80 0,90 1,00 0,95 0,40 0,76 0,00 0,26
CL 39-CL 40 40 6,00 5,00 0,80 0,70 0,82 0,76 0,40 6,69 2,56 0,54
CL40-CX 19 40 8,00 0,80 0,82 1,16 0,99 0,40 6,34 0,00 2,33
SUBTOTAL 126,00 83,03 18,09 14,29 0,00
CAIXAS

Especificacdo Qtde Comp. (m) Larg. (m) | h media (m) Esc(:an:?;;ao Caixa (m®) | Reaterro (m?) Reat. Brita (m?)

Caixa Coletora da Canaleta 21 0,90 0,95 16,16 7,18 8,98

Caixa Coletora da Canaleta 8 1,30 1,20 12,48 6,72 5,76

Tampa de Concreto para Caixa de Ligagdo 20 1,00 0,10 0,00

SUBTOTAL 28,64 0,00 14,74

REMOGCAO/DEMOLICAO

Especificacdo Diametro (cm) Qtde Comp. (m) Larg. (m) |h media (m) Esc(a::);io Reaterro (m?) Reat. Brita (m?) Demoligdo (m?)

Remogdo de Grelha (Demoligéo de Concreto) 20 1,00 0,70 0,10 1,40

SUBTOTAL 0,00 0,00 0,00 0,00 1,40

RESUMO GERAL - DRENAGEM GALERIAS

Escavagdo Mecanica 111,67 m3

Reaterro Mecanico 18,09 m3

Reaterro Brita 29,03 m3

Remogdo de Grelha (Demoligéo de Concreto) 1,40 m3

Tubo PS 140 39,00 m

Tubo PA 140 87,00 m

Canaleta Moldado in loco com Grelha de Concreto 20x80cm| 2264,60|m
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9. PROJETO DE PAVIMENTACAO

O pavimento é uma estrutura com uma ou mais camadas, com caracteristicas para
receber as cargas aplicadas na superficie e distribui-las, de maneira que as tensdes resultantes
fiqguem abaixo das tensdes admissiveis dos materiais que constituem a estrutura.

As camadas que compde o pavimento rigido, normalmente, sdo: subleito, sub-base e a
base e revestimento (placa de concreto), entretanto neste projeto, teremos como camada
apenas o pavimento flexivel existente, que servira como Base, e o revestimento em Placa de

Concreto.

Base e Revestimento / Placa de Concreto

E a camada superior da estrutura do pavimento, construida com concreto hidraulico,
apresenta rigidez e elevado médulo de elasticidade.

O revestimento tem como func¢do resistir aos esforcos horizontais, que nele atuam,

tornando mais durdvel a superficie de rolamento.

Pavimento Rigido
O pavimento rigido é o pavimento cuja camada é constituida por placas de concreto de
cimento Portland, ndo armadas ou eventualmente com armaduras sem fungao estrutural, que

desempenham simultaneamente as funcdes de base e de revestimento.

PLACA DE CONCRETO

WA/ N

Figura 9.1 - Camadas de um pavimento Whitetopping.
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Placa de Concreto

O concreto utilizado na pavimentacdo deve ter seus ensaios e dimensionamento
voltados a resistir a tracdo na flexdo, ou seja, Fctmk, diferente do concreto utilizado na
construcao civil em geral, onde sua resisténcia se é obtida pela compressao axial, o Fck.

A placa de concreto simples serad executada com juntas longitudinais.

No projeto em questdo foi adotado a resisténcia caracteristica a tragao na flexao do

concreto em 4,5 MPa aos 28 dias.

Também deverd ser observado as seguintes caracteristicas para o concreto:

e Dimensdo maxima caracteristica do agregado graudo (Dmax) igual a 19 mm;

e Abatimento do concreto, medido pelo ensaio do tronco de cone, deve estar na
faixa de 80 mm = 10 mm e trabalhabilidade compativel com o equipamento de
espalhamento mencionado neste trabalho;

e Utilizacao de aditivos plastificante g;

e Teor de argamassa igual a 50%.

O concreto devera ser dosado por método racional, conforme a Norma DNIT

054/2004-PRO.

9.1 Metodologia de Calculo.

Para o dimensionamento do pavimento de concreto foi utilizado como base o método
de cdlculo da American Association of State Highway and Transportation Officials (AASHTO)
de 1993, sendo utilizado também o método Pavement Designer, da American Concrete
Pavement Association (ACPA) e o da PCA/84 (Portland Cement Association) para algumas
simulacbes e comparativos.

O método da AASHTO envolve a analise de varios fatores: trafego, drenagem, clima,
caracteristicas do solo, capacidade de transferéncia de carga, nivel de manutencao desejado

e o grau de confiabilidade ao qual o projeto é destinado de acordo com o grau de importancia
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do trecho. Todos esses fatores sdo necessarios para prever o comportamento da estrutura do
pavimento e impedir que o dano do pavimento atinja o nivel de colapso durante sua vida util.

A equacdo da AASHTO para o projeto de pavimento rigido de concreto é a seguinte:

( APSI )
log| 45-1.5) S. C,(D"" ~1.132)
- . . - i ¥A
Log W,, = Z,S, +7.35 log(D +1) = 0.06 + —————% 4 (4.22 - 0.32P,) log| ——=—*
; 1.624x10 ‘. ‘
(D +1)** | .. 18.42
215.63J| D*™ - ——— |
g [E,
| Led 4
Sendo:

e Numero de cargas de 18 kips (80 kN) previstas;

¢ Valor Z correspondente a curva padronizada, para uma confiabilidade R;
¢ Desvio padrao de todas as variaveis;

¢ Espessura da placa (in);

¢ Perda da servicibilidade prevista em projeto;

¢ Servicibilidade final;

e Mddulo de ruptura do concreto (psi);

¢ Coeficiente de transferéncia de carga;

¢ Coeficiente de drenagem;

* Médulo de elasticidade do concreto (psi); e

» Coeficiente de recalque do subleito (psi/in).

O procedimento normal de projeto é assumir uma espessura de pavimento e comecar a
executar simulacdes de calculo. Calculam-se os eixos equivalentes oriundos do trafego para o
periodo de projeto e, posteriormente, todos os fatores de projeto adicionais, buscando o

equilibrio da equacdo e consequentemente o resultado do calculo.
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9.2 Parametros de Calculo
Descrita a equacdo que estabelece todas as varidaveis envolvidas no dimensionamento

do pavimento rigido, seguem descritos os parametros utilizados para o dimensionamento:

9.3 Espessuras

A espessura do pavimento de concreto é a varidvel que se pretende determinar ao
realizar um dimensionamento, sendo o resultado afetado por todas as outras condicionantes
envolvidas nos calculos. A espessura deve ser a adequada para suportar os esforcos de fadiga
e erosdo gerados pela passagem dos veiculos ao longo do tempo (neste projeto, considerou-
se vida util de 20 anos), sendo que uma espessura muito esbelta pode ser um indicativo de
maior incidéncia de manutencdo e uma muito robusta, por sua vez, de um elevado custo
inicial. O dimensionamento busca, portanto, otimizar este parametro. Apds as simulagdes e
consideracdes de dimensionamento obteve-se espessura final de 10cm para o pavimento de

concreto.

9.4 Servicibilidade

A servicibilidade é definida como a capacidade de um pavimento servir ao trafego
solicitante ao longo de sua vida util de projeto. E medida em uma escala de 0 a 5, onde 0 (zero)
significa que o pavimento esta intransitavel e 5 (cinco) que o pavimento estd em excelente
estado. A servicibilidade é uma medida subjetiva de qualificagdo do pavimento, contudo, sua
especificacdo por meio de parametros mensuraveis é essencial para o dimensionamento.

O indice de servicibilidade inicial (Po) é a condicdo que um pavimento imediatamente
apos a sua construcdo. Utilizando-se de boas técnicas construtivas o pavimento de concreto
pode ter um indice Po =4,7 ou 4,8, representando um projeto que necessitara de pouquissima

manutencado durante o periodo de vida util.
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9.5 Transferéncia de Carga

A chave para um excelente desempenho a longo prazo das juntas é a transferéncia de
carga adequada ao longo da vida util do pavimento. Conhecido como o coeficiente de
transferéncia de carga (J), este parametro pode ser descrito como a capacidade que uma placa
de concreto tem em transmitir os esfor¢os de cisalhamento para a sua placa adjacente, a fim
de minimizar as deformacbes e tensdes na estrutura do pavimento. Dispositivos de
transferéncia de carga geralmente sdao recomendados para pavimentos de concreto simples
articulados que tém uma espessura de projeto inicial superior a 200mm (AASHTO), porque os
niveis de trafego que requerem tais espessuras para resisténcia a fadiga também sdo de um
nivel que pode resultar em bombeamento e falha das juntas se a transferéncia de carga
dispositivos ndo estdo incluidos nas articulacdes. Quando a espessura inicial do projeto for
inferior a 200 mm, os dispositivos de transferéncia de carga sao recomendados somente se a
falha for causada por fadiga.

Dada a caracteristica do trafego a ser considerado no projeto e demais condicionantes,
como a utilizacdo do pavimento remanescente, em asfalto, como estrutura do novo
pavimento (whitetopping) e, visando também a simplicidade executiva, optou-se por
considerar apenas a transferéncia de carga por entrosagem de agregados, sem a utilizacdo de
nenhum tipo de armadura para este fim.

J& o suporte lateral das placas (protecdo de bordo) foi considerado no
dimensionamento, visto haver os estacionamentos e também outros elementos que afastam

os rodados dos bordos das placas de concreto.

9.6 Propriedades de Concreto

Existem duas propriedades do concreto que influenciam o projeto do pavimento rigido
e 0 seu comportamento ao longo de sua vida util:

¢ Resisténcia caracteristica de ruptura a tracao na flexdo ou compressao; e

e Mddulo de elasticidade do concreto.

Como os pavimentos de concreto trabalham essencialmente a flexdo, o projeto
considera a resisténcia do concreto como a caracteristica de ruptura a tracdo na flexao,

especificada aos 28 dias. Para adequacao ao habito comercial brasileiro, pode-se especificar
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o concreto a compressdo, desde que levadas em consideracdo as caracteristicas
peculiares a regido no que diz respeito a correlagdes verificadas em outras obras para este
quesito.

O moddulo de elasticidade, por sua vez, esta relacionado diretamente a resisténcia
caracteristica de ruptura a tracdo na flexao e é determinado pela norma ASTM C469. Caso
contrario, é possivel correlaciona-lo com outras caracteristicas do material, como sua
resisténcia a compressao (f'c).

Dado este breve descritivo, para o projeto em questdao foi adotado concreto com
resisténcia caracteristica de ruptura a tracdo na flexdo (Fctm, k) de 5,0 MPa aos 28 dias, com
Mddulo de Elasticidade (Ec), em MPa, acima de 27.500. Esta definicdo apoia-se na visdo de
obten¢dao de um dimensionamento mais otimizado, simplificando o processo construtivo e
otimizando custos, além de exigir maior critério qualitativo no que tange a empresa

fornecedora do concreto, garantindo assim maior qualidade para a obra.

9.7 Trafego

Um dos fatores de maior importancia no processo de dimensionamento do pavimento,
com vistas a determinacdo das necessidades da pavimentacao, sdo o estudo e avaliacao da
solicitacdo do trafego. Todo o trabalho para determinacdo dos coeficientes a serem utilizados
pelo programa foram definidos no estudo de trafego. E foi utilizado a opgdo do trafego

definido pelo usuario.

9.8 Confiabilidade

Confiabilidade é definida como a probabilidade de um sistema de pavimento se
comportar satisfatoriamente durante o seu periodo de vida util e em suas condicdes
adequadas de funcionamento, traduzindo-se, de certa forma, como um parametro variavel
com o qual se pode trabalhar a fim de obter uma maior ou menor garantia destas condicdes
(“fator de seguranca”).

A American Association of State Highway and Transportation Officials (AASHTO)

recomenda, de acordo com a tipologia de obra, os seguintes parametros para esta variavel:
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Clasificaciéon del camino Urbano Rural

Autopistas | 85%-99.9% | 80%-99.9%
Arterias principales | 80%-99% @ 75%-99%

Colectoras | 80%-95% | 75%-95%

Locales | 50%-80% @ S50%-80%

UNIVERSIDADE AUTONOMA DEL MEXICO, Disefio y Conservacién de Pavimentos Rigidos

Dadas as condicGes de trafego da via em questdo, considerou-se, para este projeto, a

confiabilidade de 80%, parametro dentro da faixa de recomendagao da AASHTO.

9.9 Tamanho da Lajes

No método da AASHTO/93 o espagamento das juntas ndo é considerado como uma
varidvel de entrada do projeto, mas sim calculado de forma a reduzir as tensées internas nas
placas de concreto. Por meio de observacbes de campo realizadas pela ACPA (American
Concrete Pavement Association) nos EUA, o espacamento de junta recomendado é calculado
como 5,25X o raio de rigidez relativa, pois assim fornece um risco minimo de fissuras in situ.
Como alternativa, pode-se considerar o espacamento das juntas, para subleitos ou bases
granulares, 21X a espessura dimensionada.

Independente da forma de calculo das dimensdes das placas vale ressaltar que estas
interferem diretamente no funcionamento e durabilidade do pavimento, visto as tensdes

aplicadas variarem de acordo com esta geometria, como demonstra as imagens a seguir:

| l ’ 45m

baixissima tensdo de flexdo Elevada tens&o de flexdo




Expostos os aspectos acima, buscando otimizar a questdo relativa a distribuicdo das
tensdes nas placas de concreto e, aliando a geometria definida neste quesito com a largura da
via em questdo optou-se, neste projeto, em funcdo também da espessura calculada, por
placas regulares de, no maximo 2,00 x 2,00m, podendo haver pequenas alteragdes na largura
das mesmas em alguns trechos. Esta definicdo visa também a seguranca e vida Util do projeto,

contribuindo significativamente para este fim.

9.10 Calculo da Espessura do Pavimento

A partir dos parametros ora expostos do concreto, trafego, fundacdo e sistemas de
transferéncia de carga, define-se a espessura da placa necessdria para suportar as tensdes de
tracdo por flexdao e as deformacgdes verticais criticas (erosao) produzidas pela passagem dos
veiculos.

Para este estudo, o calculo da estrutura do pavimento de concreto pelo método da

AASHTO/93 resultou nas seguintes camadas:

e Estaca Opp+6,48 até a estaca 6+1,05 Placa de Concreto Simples (s/ barra de
transferéncia) = 12,0 cm;
e Dimensodes da placa =2,00 m x 2,00 m;
e Estaca 6+1,05 até a estaca 41+14,63 Placa de Concreto Simples (s/ barra de
transferéncia) = 10,0 cm;
e Dimensodes da placa =2,00 mx 2,00 m;
e Dimensodes da placa=2,00 mx 1,50 m;
e Placa de Concreto - fctM,k = 4,5 MPa;
e Coeficiente de recalque do sistema (k) 100MPa/m
A mencionada estrutura atende as demandas das solicitacdes originadas de forma
efetiva, inclusive, com certo resguardo quanto a durabilidade, como demonstrado na tabela

que segue:
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2,46E+05 1,23E+05

A partir dos parametros especificados no item anterior obteve-se, como resultado do
dimensionamento, pavimento de concreto com espessura de 12,0 e 10,0 centimetros aplicado
sobre pavimento asfaltico remanescente conforme o estaqueamento definido, e devidamente
regularizado.

Nas pistas de rolamento aonde tem sua largura total de 10,00 metros a placa serd de
2,00 m x 2,00 m.

Ja nas pistas de rolamento aonde tem sua largura total de 7,50 metros a placa sera de
2,00 m x 2,00 m também, sendo que a ultima placa na borda da cal¢ada sera de 2,00 m x 1,50,

conforme demostrado em planta do projeto de pavimentacao.

9.11 Especificagdes Executivas de Servico

. DER/PR ES-P 35/05: Pavimento Rigido;
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9.12 Memorial de Calculo dos Quantitativos

MEMORIAL DE CALCULO - REPARO PROFUNDO

Local: Avenida Brasilia Municipio: Medianeira
1 Area a ser Pavimentada Nova
1.1 |Area de Golas Novas 1.346,52 m2
1.2 |Escavacdo de Material de 22 Cat. Carga E Transporte (2.1x2.7) 538,61 m’
1.3 |Sub-Base em Macadame Seco Britado Preenchido com B.G. Compactado (1.1x1.8) 336,63 m?
1.4 |Base em Brita Graduada Compactagdo (1.1x1.9) 201,98 m’
1.5 |Pintura de Ligagdo RR-1C (1.1) 1.346,52 m?
1.6 [Imprimagdo com Emulgdo EAI (1.1) 1.346,52 m?
1.7 |CBUQ Faixa "C" (1.1x1.10x1.11) 161,58 ton
1.8 |Espessura da Escavagdo de Material de 22 Cat. (1.9 + 1.10) 0,40 m
1.9 |Espessura de Sub-Base em Macadame Seco Britado Preenchido com B.G. 0,25 m
1.10 [Espessura de Base em Brita Graduada 0,15 m
1.11 |Espessura do CBUQ 0,05 m
1.12 [Densidade Especifica do CBUQ 2,40 t/m3
2  Faixa de Transi¢do
2.1 |Area de Paver Esp. 8,0 cm "Faixa de Transi¢o" 987,48 m?
2.3 |Espessura do Colchdo de Areia 0,05 m
2.4 |Volume do Colchdo de Areia (2.1x2.2) 49,37 m®
3 Reparo Superficial no Pavimento Existente
3.1 |Area de revitalizagdo 383,50 m?
3.2 |Espessura da Fresagem 0,03 m
3.3 |Fresagem Continua de Paviemnto Asfaltico (3.1 x 3.2) 11,51 m’
3.4 [Pintura de Ligagdo RR-1C (3.1) 383,50 m?
3.5 |[Espessura do CBUQ - Faixa C 0,03 m
3.6 [Densidade Especifica do CBUQ 2,40 t/m’
3.7 |CBUQ Faixa "C" Compactado (3.1 x 3.5 x 3.6) 27,61 ton
3 Pavimento Whitetopping
3.1 |Area de Concretagem Whitetopping - ¢/ Esp. 10,0 cm 11.984,28 m?
3.2 |Area de Concretagem Whitetopping - ¢/ Esp. 12,0 cm 2.336,12
3.3 |Espessura do Concreto 0,10 m’
3.4 |Espessura do Concreto 0,12 m?
3.5 [Pavimento de Concreto Fctmk=4,5 Mpa (3.1 X 3.3) +( 3.2 X 3.4) 1.478,76 m’
3.6 |Lona Plastica Preta 200 micras (= 3.1) 14.320,40 m?
3.7 |Cura Qimica em Pavimento em Concreto (= 3.1 + 3.2) 14.320,40 m?
3.8 |Cura Umida em Pavimento em Concreto (= 3.1 + 3.2) 14.320,40 m?
3.9 |Area de Tela Soldada Q-138 1.031,27 m?
3.10 (Tela Soldada Q-138 Ago CA-60 2,20 Kg/m?
3.11 |Tela Soldada Malha 10x10cm, com fio @4,2mm (3.9 X 3.10) 2.268,79 Kg
3.12 [Corte Pavimento em Concreto com serra Diamantada 13.231,72 m
3.13 [Lavagem e Limpeza da Pista (1.1 + 3.1 + 3.2) 15.666,92 m?
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10. PROJETO DE SINALIZACAO

O projeto de sinalizagao foi desenvolvido segundo as orientagées e recomendagdes
preconizadas nas Especificagdes e Normas dos seguintes manuais:

. “Manual de Sinalizagao Rodoviaria” - Departamento Nacional de Estradas de
Rodagem - DNER, edicdo 1999.

. Volume | “Sinalizagdo Vertical de Regulamentacao” - Conselho Nacional de
Transito - CONTRAN, edi¢do 973/2022.

. Volume Il “Sinalizagao Vertical de Adverténcia” - Conselho Nacional de Transito
- CONTRAN, edigao 2022.

. Volume Il “Sinalizagao Vertical de Indicagdao” - Conselho Nacional de Transito -
CONTRAN, edi¢ao 2022.

° Volume IV “Sinalizacdo Horizontal” - Conselho Nacional de Transito - CONTRAN,
edicdo 2022.

° Volume VII “Sinalizagdo tempordria” Manual do Programa Nacional de

Seguranca e Sinalizacdo Rodoviaria.

10.1 Sinalizagao vertical

Quanto a sinalizagao vertical, o projeto definiu as dimensdes de placas e suas respectivas
localiza¢Ges garantindo uma maior fluidez, seguranca e conforto ao trafego.

O projeto de sinalizagdo que consta no presente volume, mostra os desenhos e detalhes
dos dispositivos de sinalizacdo.

A sinalizacdo vertical esta composta basicamente pelas placas de sinalizagdo vertical,
fixadas ao lado da pista, com o objetivo de informar aos usudrios das condic¢des, proibicoes,
obrigacdes ou restricdes das vias (sinalizacdo de regulamentacdo), alertar aos usudrios da via
para condicbes potencialmente perigosas, indicando sua natureza (sinalizacdo de
adverténcia), identificar as vias, os destinos e os locais de interesse, bem como orientar
condutores de veiculos quanto aos percursos, os destinos, as distadncias e os servicos
auxiliares, podendo também ter como funcdo a educa¢do do usudrio (sinalizacdo de

indicacdo).
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Foram adotadas placas com superficies refletorizadas, por apresentarem a vantagem de
transmitir a mensagem a luz do dia, como também a noite, além de proporcionar melhor
visibilidade a distancia.

Os sinais devem estar corretamente posicionados dentro do campo visual do usuario,
ter forma e cores padronizadas, simbolos e mensagens simples e claras, além de letras com
tamanho e espagamento adequados a velocidade de percurso, de modo a facilitar sua
percepc¢do, assegurando uma boa legibilidade e, por consequéncia, uma rapida compreensao
de suas mensagens por parte dos usuarios. Suas cores devem ser mantidas inalteradas tanto
de dia quanto a noite, mediante iluminacao ou refletorizacdo. Como regra geral para todos os
sinais posicionados lateralmente a via deve-se garantir uma pequena deflexdao horizontal,
entre 32 e 52 (trés e cinco graus), em relacao a diregdo ortogonal ao trajeto dos veiculos que
se aproximam, de forma a evitar reflexos provocados pela incidéncia de fardis de veiculos ou

de raios solares sobre a placa.

—
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Adicionalmente, os sinais devem ser inclinados em relacdo a vertical, em trechos de
rampa, para frente ou para trds conforme a rampa seja ascendente ou descendente, de forma
a assim melhorar também a refletividade. Analogamente, os sinais suspensos, devem ter os
painéis posicionados de maneira a formar um angulo com a vertical entre 32 e 52 (trés e cinco

graus).




Posicionamento de placas na vertical (Fonte: Manual de Sinalizagdo do DNIT)

10.1.1 Matérias das Placas

Os materiais mais adequados para serem utilizados como substratos para a confec¢do
das placas de sinalizacdo sdo o aco, aluminio, plastico reforcado e madeira imunizada.
Os materiais que deveram ser utilizados para confec¢ao das placas sdo o aco, e com

peliculas refletivas tipo lll.

Os materiais mais utilizados para confeccao dos sinais sao as tintas e peliculas.

As tintas utilizadas S3o: esmalte sintético, fosca ou semi-fosca ou pintura eletrostatica.

As peliculas utilizadas S3o: plasticas retrorefletiva dos seguintes tipos: de esferas
inclusas, de esferas encapsuladas ou de lentes prismaticas.

O verso da placa deve ser na cor preta, fosca ou semi-fosca.

Os suportes devem ser dimensionados e fixados de modo a suportar as cargas proprias
das placas e os esforgos da ac¢ao do vento, garantindo sua correta posicao.

Os suportes devem ser fixados de modo a manter rigidamente as placas em sua posicao
permanente e apropriada, evitando que sejam giradas ou deslocadas.

Para fixacdo da placa ao suporte devem ser usados elementos fixadores adequados de
forma a impedir a soltura ou deslocamento da mesma.

Os materiais que deveram ser utilizados para confec¢do dos suportes sdo o aco.

Os materiais das placas devem atender aos parametros estabelecidos pelas normas

NBR-11904, NBR-16179, NBR-14891 e NBR-14644.
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Deverdo constar no verso das placas, na cor branca os seguintes dizeres: Prefeitura
Municipal de Medianeira/Contrato ...../20xx, més e ano de fabrica¢do e a identificacdo da
contratada.

Para a garantia da qualidade, de todo material a ser fornecido deve ser submetido
previamente a uma inspecao visual feita pelo fiscal da obra, cabendo a este o direito de
recusar os que apresentarem algum defeito ou que estiverem com dimensdes, formatos e

mensagens em desacordo.

10.1.2 Placa de Identificagao de Ruas

Serdo colocadas placas de identificacdo do nome das ruas no inicio, nas vias paralelas e
final do trecho a ser pavimentado, com as seguintes caracteristicas:

Poste: Deve ser em tubo metalico de aco galvanizado a fogo e com dispositivo anti-giro,
com diametro de 2,5", com comprimento total de 3,0 metros.

Deve ser fixado com 0,5m de profundidade diretamente ao solo, sendo que o passeio

dara a firmeza necessaria para nao ocorrer a inclinagao do poste.

Placas de nomenclatura: As placas de nomenclatura de vias publicas devem ter 0,50m
de largura por 0,25m de altura e 1,25mm de espessura, devendo ser confeccionadas em a¢o
carbono 1010/1020, galvanizadas e com vincos dispostos longitudinalmente a fim de evitar a
flambagem.

Devem ser pintadas na cor azul e com informagdes em vinil adesivo branco.

Bracadeiras: As placas de nomenclatura devem ser fixadas ao poste por meio de
bracadeiras fundidas em aluminio.

Acabamento superior: Na parte superior do poste deve haver uma peca para
fechamento e acabamento do poste, podendo ser de aparéncia esférica ou plana, tendo a

finalidade de evitar a entrada de dgua no poste.
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10.1.3 Suporte de Perfil Metalico Galvanizado a Fogo D= 2,5" c¢/tampa e aletas anti-giro,
h=3,00

O dimensionamento dos suportes deve atender ao projeto de sinalizacdo elaborado
especificamente para cada local.

A implantacdo dos suportes e as respectivas placas devem obedecer aos parametros de
Projeto.

A colocagao de suportes de placas que necessite de interdi¢cao de faixa de rolamento
deve ser autorizada pela fiscalizacdo e ter acompanhamento do departamento de transito
municipal.

Devem ser atendidas as premissas constantes nas seguintes normas: NBR 14890(1), NBR
14962(2), NBR 8855(3), NBR 10062(4).

Os suportes de aco devem ser confeccionados com as seguintes caracteristicas:

- Devem ser dobrados ou laminados, respectivamente com perfil em “I” ou “C” normais,
unidos por meio de parafusos, conforme desenhos do anexo A;

- Aco carbono conforme norma ASTM-A-36(5) ou NBR 6650(6), Classe CF-24 da ABNT,
ou equivalente;

- Tensdo admissivel: 1400 kg/cm?;

- Limite de escoamento minimo: 2400 kg/cm?;

- Coeficiente de arrasto: 1,7;

- Resisténcia a pressdo de obstrucdo correspondente ao vento de 126 km/h, no minimo;

- Os parafusos, porcas e arruelas devem ser confeccionados de aco carbono conforme
norma ASTM-A-307(7).

Todos os componentes dos postes de sustentacdo devem ser galvanizados por imersao
a quente para protegao contra corrosao.

A zincagem das pecas laminadas ou dobradas deve proporcionar uma camada de zinco
de espessura minima de 50 micra, correspondendo aproximadamente a deposicdo minima de
350 gramas de zinco por metro quadrado de superficie zincada.

A zincagem dos parafusos, porcas e arruelas devem proporcionar uma camada de zinco
de espessura minima de 30 micra, correspondendo aproximadamente a deposi¢do minima de
200 gramas de zinco por metro quadrado de superficie zincada.

Os materiais devem estar protegidos contra acdes externas, galvanizadas por imersao a

/-

guente, de acordo com a NBR 6323.



O fornecedor ou fabricante dos suportes de perfil metdlico deve ser responsavel pela
realizacgdo dos ensaios e testes que comprovem o cumprimento das premissas desta
especificacdo. Os materiais empregados nos suportes devem ser analisados e terem sua
qualidade comprovada em laboratério credenciado.

A sinalizacdo deverd ser executada conforme as seguintes especificacdes:

° DNER-ES 340/97 - Sinalizagao vertical;

10.1.4 Balizadores em Aco Inoxidavel

O balizador é um dispositivo auxiliar, de delimitacdo e controle de trafego que deve
funcionar em conjunto com as marcas viarias, instalado fora da superficie da pista de
rolamento e na borda da canaleta e do meio-fio, auxiliando a percepcao visual dos condutores.
Tem por objetivo direcionar os veiculos na via, especialmente a noite e/ou em condigdes
climaticas adversas. No trecho aonde foi prevista o estacionamento serd colocado 1 balizar a
cada 5,50 metros, paralelo a sinaliza¢do horizontal, sendo na faixa branca ou zebrado em
amarelo das entradas de veiculos, e de suma importancia ndo colar balizar no meios das vagas
de estacionamento para que os veiculos ao abrir a porta ndo bater, nos 452 (graus) das
demarcacdo das vagas sera colocado 3 balizadores um em cada extremidades e 1
centralizados, se faz necessario para que o veiculo ndo ultrapasse para area dos passeios, no
raios das vias paralelas, serd implantado no inicio do raio no centro e final do raio e no final
da faixa de transicdo, direcionando o veiculo em seguranca, saliento que esta previsto um
balizador apenas no centro da raio, pois devemos se atentar a deixar espagos para os

portadores de necessidades especiais cadeirantes.

Os balizadores sao elementos cilindricos com diametro de 3" a 4" polegadas, deverdao

ser em aco inoxidavel 340, tampa em aco torneado, com pintura eletrostatica em toda a peca.

Vergalhdes de construcdo estriados, 1/2", soldados na parte inferior do tubo e

chumbado no local. A distancia de face a face entre os objetos deve ser de 150 cm, entre a

face do objeto e o meio-fio deve estar entre 10 e 20 cm.
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10.1.5 Balizador Flexivel de Alta Performance

O Balizador flexivel de alta performance, tem uma altura média de 94,0 centimetro, e
possui efeito “Jodo bobo” através do seu conjunto de elasticos existentes em sua base
acoplavel em polietileno com protecao contra raios UV e resistente as intempéries climaticas.
Dimensdes: 94cm de altura x 10cm de didametro e peso aproximado de 2,5Kg. Possui duas
faixas refletivas de grau técnico prismatico que atende a norma ABNT 14.644 para melhor
visibilidade diurna e noturna e auxiliar nas areas de pouca iluminacdo. Possui orificios laterais

com 4cm de diametro para passagem de correntes, cordas ou fitas sinalizadoras para delimitar

)




e/ou isolar areas. Sua base é de borracha, com 28cm de didametro e possui sistema de encaixe
para acoplamento, contém 4 rebaixos para colocagao de parafusos chumbadores para fixagao
ao solo, o mesmo sera implantado na borda da ciclofaixa “foto a baixo”, com espagamento 1
para 1, sendo um balizador flexivel e um tachao bidirecional, apds o 5 balizador somente

tachdo, se faz necessario em todas as esquinas em ambos os lados da ciclofaixa da Avida

Brasilia.




Dimensdes do corpo: 94cm de altura x 10cm diametro;
Dimensdo da base: 28cm de didmetro;

Fixado por 4 parafusos chumbadores;

Cor: Laranja com faixas refletivas brancas;

Faixas refletivas de grau técnico prismatico que atende a norma ABNT 14.644;

Balizador flexivel de alta performance.




10.2 Sinalizagao Horizontal

A sinalizagdo horizontal é composta pelas pinturas na superficie do pavimento, de faixas
horizontais, zebrados, setas, bem como outros elementos que possam ser de utilidade para a
seguranc¢a dos motoristas e usudrios da via.

Foram considerados para o projeto em questdo, os seguintes elementos para a
sinalizagdo horizontal, que deverdo ser executados com tinta a base de resina acrilica:

Para que a visibilidade diurna seja eficiente e eficaz, nas faixas de cor branca e amarela
em pavimento de concreto é necessdrio utilizar tinta preta para o contraste adequado da

sinalizagao.

10.2.1 Visibilidade Noturna — Retrorrefletancia

Para que a visibilidade noturna (retrorrefletividade) das faixas cumpra a sua funcao,
temos que considerar que o pavimento de concreto, por ser de cor clara, reflete muito mais
luz do que o pavimento flexivel de cor preta, diminuindo a distancia de visibilidade, portanto,

temos que utilizar produtos que proporcionem valores altos de retrorrefletividade.

Pavimento = 100 mcd.m?.Lx-1
Faixa = 400 mcd.m?Lx-1
Visibilidade =95 m

Valores em mcd.m2.Ix1

//w



Nos contornos das faixas brancas e amarelas na largura de 3,0 centimetro, sera

executado a pintura de tinta preta a base de resina acrilica para das o contraste

retrorrefletividade para o projeto em questao.

10.2.2 Marcas longitudinais

Separam e ordenam as correntes de trafego, definindo a parte da pista destinada ao

rolamento, a sua divisdo em faixas, a divisdo em fluxos opostos, as faixas de uso exclusivo de

um tipo de veiculo, as reversiveis, além de estabelecer as regras de ultrapassagem.

- Linhas de divisdo de fluxos de mesmo sentido (cor branca);

- Linhas de divisdao de fluxos oposto (cor amarela)

- Linha de bordo (cor branca);

- Linha de bordo ciclovia (cor branca);

- Linha de bordo ciclovia (cor vermelha);

- Linha de continuidade.

O projeto de sinalizacdo horizontal previu a implantacdo dos seguintes elementos para

a sinaliza¢do da via:

Faixa de Balizamento Simples Amarela — continua e longitudinal a pista, com 0,10
metros de largura, a ser implantada no eixo da via.

Faixa de Balizamento Simples Amarela — continua e longitudinal a pista, com 0,10
metros de largura e 0,10 metros de afastamento do meio feio, a ser implantada
nos bordos da via em frente as residéncias.

Faixa de Balizamento Simples branca — continua e longitudinal a pista, com 0,10
metros de largura e 0,10 metros de afastamento do meio feio, a ser implantada
nos bordos da via.

Faixa de Balizamento Simples vermelha — continua ou seccionada e longitudinal
a pista, com 0,10 metros de largura, a ser implantada conforme o projeto.

Faixa de Retencdo Branca — continua transversal a pista, com 0,40m de largura,
implantada nos cruzamentos onde a parada de veiculos é obrigatdria.

As demarcagOes em pista serdo realizadas com aplicacdo de resina acrilica a base
de solvente aplicado por aspersdao, através do processo de aspersao,

durabilidade 3 anos.
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e A refletorizacdo das faixas sera devida a uma aspersdo de micro-esferas de vidro
(processo “DROP-ON”) espalhadas homogeneamente logo apds a aplicacdo da
tinta, respeitando a seguinte proporgao: minimo de 200(duzentas) micro-esferas

para cada m2 de tinta aplicada.

10.2.3 Marcas transversais

Ordenam os deslocamentos frontais dos veiculos e os harmonizam com os
deslocamentos de outros veiculos e dos pedestres, ou seja, adverte os condutores
relativamente sobre a necessidade de reduzir a velocidade e indica a posi¢cdao de parada, de
modo a garantir sua prépria seguranca e a dos demais usuarios da via.

- Linha de retencdo (cor branca) com 0,40 metros de largura e 5,75 metros de
comprimento para pista de rolamento com 14,50 metros;

- Faixas de travessia de pedestres (cor branca) com 0,40 metros de largura e 4,00 metros

de comprimento, espagcamento entre faixa de 0,60 metros de largura.

10.2.4 Inscri¢bes no Pavimento

As inscricdes no pavimento sdo apresentadas no projeto em forma de seta, simbolos,
descricao, aplicados sobre a pista de rolamento e ciclovias, com objetivo de advertir, orientar
e complementar a regulamentacdo do trafego da rodovia, ampliando a percepcdo do
condutor quanto as condi¢des de operacgao da via e permitindo tomar a decisdao adequada na
conducdo do veiculo.

A sinalizacao devera ser executada conforme as seguintes especifica¢des:

. DNER-ES 339/97 - Sinalizacdo horizontal.
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10.2.5 Tachoes Refletivos

As tachas refletivas sdao dispositivos auxiliares a sinalizagao horizontal, fixadas na
superficie do pavimento whitetopping, consiste em um corpo resistente aos esforcos
provocados, pelo trafego, possuindo duas faces retrorefletivas nas cores compativeis com a
marca vidria.

Trata-se da execucdo de sinalizacdo por conducdo dtica sobre o pavimento como reforgo
da sinalizagao convencional. Alertam os motoristas sobre as situa¢des de perigo potencial ou
Ihes servem de referéncia para seu posicionamento na pista. Constitui-se na implantagao de
tachdes refletivos, bidirecionais, conforme sentido de trafego da via. Serdo utilizados na
demarcacdo da pista e ciclofaixa.

Podem ser classificados em:

Bidirecionais: sdo dispositivos com 02 (dois) elementos refletivos (faces refletivas) nas
cores compativeis com a marca vidria.

Foram adotadas tachas bidirecionais na cor amarela com elementos refletivos na cor
branca e vermelha posicionadas nas linhas de bordo da ciclofaixa, na cadencia 1 a cada 1 (um)
metro.

Os tachdes serdo confeccionados com resina poliéster amarela, grampo fixador (pino de
fixagdo) e placas refletivas nas cores amarela, vermelha ou branca, conforme as condigdes da

via; atendendo as prescricdes da norma ABNT NBR 15576/2015.
a) Requisitos Qualitativos:
Corpo amarelo - nota¢do do Cédigo Munsell 10YR7,5/14, com tolerancia 10YR8/16.

O corpo do material ndo deve apresentar manchas nem penetracdo de dgua no

elemento refletivo;
O elemento refletivo ndo deve apresentar altera¢des dimensionais ou deformacdes;

O pino de fixacdo deverd ser de aco hachurado e de cabeca arredondado (embutido na

peca), com protecdo contra oxidacdes e dimensdes.
b) Dimensées dos Tachodes:
Os tachdes refletivos terdo as dimensdes de 25,0 centimetro de comprimento x 14,5

centimetro de largura x 5,0 centimetros de altura.
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A execucdo dos servicos devera atender a Resolu¢do 160/04 — DENATRAN, bem como

o indicado nos projetos de sinalizagao especificos da via.

10.2.6 Sinalizacao tatil e visual no piso

O piso tatil de alerta consiste em um conjunto de relevos de se¢ao tronco-cénica sobre

placa, integrados ou sobrepostos ao piso adjacente, conforme dimensdes constantes na figura

10.2.6, recomenda-se a utiliza¢do de relevos de forma tronco-conica, que apresentam melhor

conforto ao se caminhar sobre a sinalizagdo tatil.

Recomendado Minimo Maximo
Diametro da base do relevo 25 24 28
Disténcia horizontal entre centros do relevo 50 42 53
Distancia diagonal entre centros do relevo 72 60 75
Altura do relevo 4 3 5
NOTA Distancia do eixo da primeira linha de relevo até a borda do piso igual a 1/2 distdncia horizontal
entre centros.

1909006
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10.2.7 Relevo do piso tatil de alerta

As dimensdes de largura dos pisos tateis de alerta para formar a sinalizacdo tatil de

alerta, citadas na norma ABNT 16537/2016.
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Referéncia do dimensionamenlo

Os relevos tateis de alerta consistem em sinalizagdo tatil de alerta aplicada diretamente

no piso, conforme dimensdes e distancias constantes na figura 10.2.7.

Recomendado Minimo Maximo

Diametro da base do relevo

30 25 30

Diametro do topo do relevao

1/2 a 2/3 do didmetro da base

Distancia horizontal e vertical entre centros
do relevo

Diametro da base do relevo + 20

Altura do relevo

4 3 5

Diametro da base 30 mm

© ©
© O O
© O 0O

C?_?@

Diametro da base
do relevo + 20 mm

o

¥
ammasmm] 2 Ny
[

Altura do relevo
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10.2.8 Dimensionamento do piso tatil direcional

O piso tatil direcional consiste em um conjunto de relevos lineares de secdo tronco-

conica, conforme dimensdes constantes na tabela 10.2.8.1 e figura 10.2.8.2.

Recomendado Minimo Maximo

Largura da base do relevo 30 30 40
Largura do topo do relevo 25 20 30
Distancia horizontal entre centros de relevo 83 70 85
Distédncia horizontal entre bases de relevo 53 45 55
Altura do relevo 4 3 5
NOTA Distancia do eixo da primeira linha de relevo até a borda do piso igual a 1/2 distancia horizontal
entre centros.

I @,
| \&
42 mm | I |
| 3 mma5mm 'i_/’—\L
|
|
— == B Altura do relevo

|

25 mm b3 mim

30 mm a3 mm

As dimensdes de largura dos pisos tateis direcionais para formar a sinalizacdo tatil
direcional, citadas na norma ABNT 16537/2016.

Referéncia de dimensionamento do piso tatil direcional

(C
(C
(C
(C

Referéncia do dimensionamento
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Os relevos tateis direcionais consistem em sinalizacdo tatil direcional aplicada

diretamente no piso, conforme as dimensdes constantes na tabela 10.2.8.3 e figura 10.2.8.4.

Recomendado

Minimo Maximo

Largura da base do relevo

40

35 40

Largura do topo do relevo

Largura da base do relevo — 10

Distancia horizontal entre centros do relevo

Largura da base do relevo + 40

Altura do relevo

4 3 5

Largura da base
do relevo — 10 mm

Largura da base do relevo 41) m|

&,
w0
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\III L
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Altura do relevo

ImmaSmmy_

Largura da base
do relevo + 40 mm

3 1
El

As dimensdes de largura dos relevos tateis direcionais instalados diretamente no piso

para formara sinalizac3do tatil direcional, citadas ao longo desta Norma, sdo medidas conforme

a figura 10.2.8.5 referéncias de dimensionamento da sinalizagdo tatil direcional

~ U U Y

il =

Referéncia do dimensionamento
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10.2.9 Contraste de luminancia

A sinalizacdo tatil direcional ou de alerta no piso deve ser detectdvel pelo contraste de
luminancia (LRV) entre a sinalizagdo tatil e a superficie do piso adjacente, na condi¢ao seca ou
molhada.

A diferenga do valor de luminancia entre a sinalizagdo tatil no piso e a superficie
adjacente deve ser de no minimo 30 pontos da escala relativa, conforme a figura 10.2.9.1.

deve ser evitado o uso simultaneo das cores verde e vermelha.

Sinalizagao tatil no piso
LRV A

Piso do entorno

LRV E

ILRV A-LRVE > 30|

T

Sinalizacao tatil no piso
LRV A

Piso do entorno

LRV B

ILRVA-LRVEB = 30]

foa




A figura 10.2.9.2. indica os contrastes recomendados entre as cores da sinalizacdo tatil

e do piso adjacente. Deve prevalecer o contraste claro-escuro percebido pela maioria da

populacdo, com quaisquer que sejam as cores determinadas.
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10.2.10 Mudangas de dire¢ao

Quando houver mudanca de direcio formando angulo entre 150° e 180°, ndo é

necessario sinalizar a mudanga com sinalizac¢do tatil de alerta, conforme a figura 10.2.10.1.

150° = X =180°

= .

Eixo central da faixa—
de direcionamento | j/— Sinalizacao tatil direcional

i ;— Emo central da faixa
ff  de direcionamento

| "
=

..
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Quando houver mudanca de direcdo com angulo entre 90° e 150°, deve haver

sinalizacdo tatil de alerta, formando dreas de alerta com dimensdo equivalente ao dobro da

largura da sinalizacdo tatil direcional, conforme a figura 10.2.10.2.

Sinalizagdo t4til direcional ——_ 7|

Eixo central da faixa ) T
de direcionamento TRIRE o
|II |I :.II | II ,..:'%}
Encontro do —— §§§§§§ EEEEEE \ — Eixo certral da faixa
i:‘l||ﬁ|’“lElr‘I“|Er‘I[1'.‘l|El[E|‘El| gggg:g g:gggg III llll" dE d|rEC|ﬂnmEntﬂ
SoOooo0 | DoOoooD T _.'Il AN
256080|8666800[—]————
[rRallaNeRelalllrlelolsRel el K ——— 1
ooogoo|ooooaol B —
3eehes|sedces ————
[~ y 4
Sinalizacao 1atil de alerta — ‘ Sinalizacdo 14t de alerta

“— Encontro do
alinhamento lateral

Figura 10.2.10.2.— Mudanca de dire¢do — 90° < X < 150°

10.2.11 Mudangas de dire¢do - 90° <X <150°

Quando trés faixas direcionais se encontrarem, deve haver sinalizacdo tatil, formando

areas de alerta com dimensdo equivalente ao triplo da largura da sinalizacdo tatil, nao

ultrapassando o limite de largura total de até 90 cm. A drea de alerta deve ser posicionada

com pelo menos um dos lados em posicdo ortogonal a uma das faixas direcionais, conforme

as figuras 10.2.11.1, 10.2.11.2 e 10.2.11.3.
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Figura 10.2.11.1.
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Figura 10.2.11.3. encontro de trés faixas direcionais angulares.
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Quando quatro faixas direcionais se encontrarem, deve haver sinalizacdo tatil de alerta
com o triplo da largura da sinalizagao tatil direcional, ndo ultrapassando o limite de largura
total de até 90 cm de sinalizacdo tatil de alerta, conforme as figuras e 10.2.11.4 € 10.2.11.5, A
area de alerta deve ser posicionada com pelo menos um dos lados em posi¢ao ortogonal a

uma das faixas direcionais, conforme a figura 10.2.11.4.
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Figura 10.2.11.4. encontro de quatros faixas direcionais ortogonais.
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10.2.12 Bicicletario

Ainclusdo da bicicleta nos deslocamentos urbanos deve ser considerada como elemento
fundamental para a implantacdo do conceito de mobilidade urbana e para a construcdo de
cidades sustentaveis, como forma de redugdo do custo da mobilidade das pessoas e da
degradacdo do meio ambiente.

Para quem utiliza a bicicleta para o lazer, trabalho, estudo ou que trafega pela ciclofaixa,
na Avenida Brasilia, tera um estacionamento exclusivo distribuido ao longo da via, sempre
préximo dos mobiliarios urbanos, e ndo comprometendo a circulacdo de pedestres,

O bicicletario sera em tubo de ferro galvanizado 2" e ferro liso 1/2", pintado através de
esmalte sintético, fixado na base de concreto, através de chumbadores.

Para fixar o bicicletario sera feito uma base em concreto Fck 15 Mpa na espessura de

5,0 centimetro.

10.3 Sinalizacao da obra

Sera exigida da empreiteira executora a sinalizacdo preventiva e de alerta, com intuito
de prevenir acidentes aos usudrios da via em obras.

Esta sinalizacdo devera ser implantada, no inicio e ao longo da avenida em obra,
identificando os pontos de riscos, com placas informativas de maquinas transitando no local,
solicitando Atencao, desvios e ruas ou acessos fechados. Cerquites para isolar valas abertas,
Cones e direcionadores de fluxo de veiculos e pedestres, os custos deverdao estar inclusos

dentro do orcamento da empreiteira.

Devido a natureza dos servicos desta obra, com atividades ocupando os todos os
espacos da pista existente, o trecho devera contar com sinalizacdo horizontal e sinalizacado
provisoria (cones, balizadores, cerquite e cavaletes), sem possibilidade de manter a
sinalizacdo vertical prévia. A sinalizacdo atual atende as exigéncias previstas em legislacdo e
normativas. A empresa executora devera solicita aos condutores que trafeguem pelo trecho
com cautela e atencdo redobrada, seguindo as orientacdes da sinalizagao proviséria, visando

garantir a seguranca de todos.
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10.4 Memorial de Calculo

QUADRO DE QUANTIDADES DE SINALIZACAO'RUA AV. BRASILIA

FAIXA AMARELA
FAIXA COMPRIMENTO LARGURA TOTAL m2
CONTINUA 789,98 0,10 79,00
FAIXA BRANCA
FAIXA COMPRIMENTO LARGURA TOTAL m2
CONTINUA 1.364,72 0,10 136,47
FAIXA CICLOFAIXA
FAIXA COMPRIMENTO LARGURA TOTAL m2
BRANCA 1.343,77 0,20 268,75
VERMELHA 1.343,77 0,10 134,38
TRAVESSIA CICLOFAIXA
TOTAL m2
VERMELHA 444,60
BRANCA 75,03
TOTAL] 519,63
FAIXA DE PEDESTRES
AREA DE UMA FAIXA | QUANTIDADE TOTAL m2
FAIXA 6,00 m 9,6 3,00 28,8
FAIXA 7,00 m 11,87 3,00 35,61|
FAIXA 7,00 m 13,04 7,00 91,28|
FAIXA 11,00 m 19,44 1,00 19,44|
FAIXA 13,00 m 22,4 2,00 44,8
FAIXA 13,00 m 23,7 5,00 118,5
FAIXA 16,00 m 27,62 2,00 55,24
FAIXA 16,00 m 28,01 2,00 56,02
FAIXA 16,00 m 28,5 1,00 28,5
TOTAL 478,19
SIMBOLO CICLOFAIXA
AREA DE UMA FAIXA | QUANTIDADE TOTAL m2
0,55 41,00 22,55
ESCRITA PARE CICLOFAIXA
COR AREA DE UMA ESCRITA | QUANTIDADE TOTAL m2
BRANCA 4,10 4,00 16,40
BRANCA 1,36 13,00 17,68
TACHAO
QUANTIDADE
TACHAO 1216
BALIZADOR CICLOFAIXA FLEXIVEL
QUANTIDADE
BALIZADOR 140,00
PINTURA IDOSO
COR AREA UMA ESCRITA  |QUANTIDADE TOTAL m2
PINTURA IDOSO 1,00 6,00 6,00
ZEBRADO
TOTAL m2
BRANCO 48,38
BALIZADOR EM AGO INOXIDAVEL
QUANTIDADE
BALIZADOR 390,00
PLACAS
- PLACA PLACA
LOSANGO DENOMINAGCAO  |PLACA DE
CIRCULAR A=0,20m2 /?:C(Igfn':g ;232’\;2 INDICATIVA 0,60 |0,50 X 0,25 CAPSULA SZTOA)T?;(L)AR ?EZTOAQ?;;A;ﬂ 6
’ ’ X 0,40 A=0,24m2 |A=0,125m2 A=0,45m2 ’ ! ! ’ ’
A=0,90 m2 m2
QUANTIDADE 71 4 2 16 28 15 2 1
TOTAL m2 14,20 1,24 0,50 3,84 3,50 6,75 1,80 3,60

o
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11. PROIJETO DE OBRAS COMPLEMENTARES

As obras complementares podem ser definidas como estruturas executadas ao longo
da via de forma a proteger a faixa que fica entre o alinhamento predial até o meio-fio ou
canaletas e a definir a circulacdo de pessoas e ciclistas e a definir a entrada de veiculos nos

diversos imdveis localizados ao longo da via.

11.1 Mobilidade

As solucdes do presente projeto foram pautadas na sustentabilidade para o ambiente
urbano, ndo somente no que diz respeito ao aspecto ambiental, mas também no que se refere
ao social e ao econdmico. O projeto levou em consideracdo premissas atuais, adotadas em
diversas localidades ao redor do mundo e que tem como prioridade as pessoas e sua qualidade
de vida, alinhando-se a conceitos como os da NACTO (National Association of City
Transportation Officials) no que diz respeito a implantacdo de espagos compartilhados. A
concepcao foi pautada, portanto, numa visdo muito mais profunda do que simplesmente a
reconfiguracdo do espa¢o; buscou-se uma requalificacdo por completo, que nao
simplesmente promova a mobilidade dos automédveis, mas sim, a sustentabilidade em seu
mais amplo conceito, envolvendo solugdes ambientalmente corretas, espacos que promovam

melhoria de qualidade de vida e, custos plausiveis com a realidade da obra.
Expostos esses fatos, os principais pontos a ser destacar no projeto sao:

Via compartilhada: Propédsito focado na circulacdo harmébnica entre pedestres e
veiculos, bem como no incentivo a utilizacdo de modos de outros modais focados na micro
mobilidade (monociclos, patinetes elétricas, etc). As vias compartilhadas sdo,
comprovadamente, mais seguras aos pedestres por promoverem a troca de prioridade de uso,

fato que impacta diretamente na mentalidade dos motoristas.

Ciclofaixas: Propdsito focado no incentivo a utilizacdo deste modal ndo apenas para o
lazer como para os deslocamentos diarios da populacdo. O uso da bicicleta como meio de
transporte promove a saude, reduz a emissdo de gases oriundos da queima dos combustiveis

fosseis e integra-se de forma harmonica a malha viaria urbana.

Acessibilidade: Passeios e areas de servico segmentadas com diferentes materiais
justamente com foco na acessibilidade total, para todos os municipes, independente de

dificuldade de mobilidade.

60



Concreto permeavel: Solucdo adotada para as areas de estacionamento como foco na
complementac¢do e melhoria do sistema de drenagem de 4guas pluviais hoje implantado. Os
pavimentos permedveis contribuirdo para a reducao do escoamento superficial impactando
assim, diretamente, na redugdo de possiveis enxurradas. Além disso, promovem uma
melhoria da qualidade das dguas e a retroalimentacdo do lencol fredtico, reestabelecendo, ao

menos parcialmente, o ciclo natural das aguas nessa regiao.

11.2 Ciclofaixa

Em conjunto com a equipe técnica da Prefeitura Municipal, ficou definido que a
ciclofaixa serd na largura de 1,50 metros a partir da borda do canteiro central, em ambos no
mesmo nivel que a pista de rolamento, separados por sinalizagcdo vertical e horizontal, e

Balizador Flexivel e também tachdes bidirecionais.

11.3 Passeio

O desenvolvimento do projeto de obras complementares fica definido como a
definicdo da faixa de calcada, faixa de grama, acesso aos imdveis, rampa para pessoas com
deficiéncia e ainda qualquer outro dispositivo que garanta a perfeita locomog¢ao dos pedestres

de forma segura ao longo da via, tais como muro de arrimos pontes/passarelas entre outros.

Em conjunto com a equipe técnica da Prefeitura Municipal, ficou definido que o
acabamento da calcada seria em paver (bloco de concreto intertravado retangular) com

largura indicada em planta.

Entre a borda do pavimento existente, até a canaleta existente no passeio, a equipe
técnica de medianeira nos informou que na area destinada ao passeio, ja existe uma camada
de material pétreo aplicado na execuc¢do do atual passeio, sendo apenas necessario prever
uma regularizacdo e aplicacdo da um colchdo de areia para assentamento do bloco de

concreto intertravado retangular.
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11.4 Regularizagao.

A regularizagao consiste basicamente no nivelamento do solo a partir do meio fio ou
canaleta até o alinhamento predial, devera ser executada mecanicamente e/ou
manualmente. Esse servico inclui todos os cortes e aterros que se facam necessarios e serao
medidos por metro quadrado. Nos aterros o material serd oriundo das escavagées da pista de

rolamento.

Na drea que serdo executados os servigos de revestimento em bloco de concreto
intertravado retangular (passeio pra pedestres entre o pavimento existente até a canaleta
existente) a regularizacdo deverd estar na cota 11,00 centimetro abaixo (5,00 cm de areia +
6,00 cm de paver), apds a canaleta existente a regularizacdo do passeio devera ficar na cota
21,00 centimetro abaixo (base+10,00cm + 5,00 cm de areia + 6,00 cm de paver). ja na area de
revestimento (acesso p/ veiculos) esta regularizacdo acabada devera estar na cota 43,00 cm

abaixo (15,00cm de sub-base+15,00cm de base + 5,00 cm de areia + 8,00cm de paver).

A compactacdo deverad ser executada com rolo compressor, o controle pela fiscalizacao

serd visual.

11.5 Calgada em Bloco de Concreto Intertravado Retangular

Para definicdo da cal¢ada deveremos adotar alguns critérios técnicos para a sua
perfeita execucdo, a calcada esta dimensionada para o transito de pedestres e alguns casos
reforcada para o transito de carros e utilitarios, no caso de entrada dos imdveis. Para
implantac¢ado das calgadas o subleito, que pode ser constituido de solo natural ou proveniente
de empréstimo, deverd estar compactado adequadamente e com geometria adequada a

implantacdao da mesma.

Os blocos de concreto intertravados retangulares a serem utilizados no projeto,

deverao ter Resisténcia a compressao: fpk > 35 Mpa.

Na faixa aonde sera retirada a canaleta existente no caso dos pedestres a cal¢cada

depois da regularizacdo e compactacao do subleito devera receber a camada de base em brita
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graduada compactada com espessura de 10 cm final e posterior um colchdo de drea de 5 cm
e como acabamento em bloco de concreto intertravado retangular espessura 6,0 centimetros
cor natural, depois de assentado e compactado as juntas entre as pecas sao preenchidas por

material de rejunte de areia de boa qualidade.

Nos demais trecho da calgada aonde nao ha atingimento da canaleta exististe, entre a
borda do pavimento até o alinhamento predial, esta previsto a regularizacdo do subleito
existente, para posterior um colchdo de drea de 5 cm e como acabamento em bloco de
concreto intertravado retangular espessura 6,0 centimetros cor natural, depois de assentado
e compactado as juntas entre as pecas sdo preenchidas por material de rejunte de areia de

boa qualidade.

No caso da entrada de imdveis, acesso dos veiculos, devera ter uma base em brita
graduada compactado com 15,0 centimetro de espessura final, e posterior um colchdo de area
de 5 cm e como acabamento em bloco de concreto intertravado retangular espessura 8,0
centimetros cor grafite, depois de assentado e compactado as juntas entre as pec¢as sao

preenchidas por material de rejunte de areia de boa qualidade.

O acabamento lateral da calgada em paver devera ser feito com fincadinha de concreto

com resisténcia minima de 35 Mpa.

Nas entradas dos comércios conforme mostrado em planta e que tem desnivel com a
calcada projetada estd previsto uma faixa de transicdo em paver, o mesmo devera ser feito
uma regularizacdo e compactacdo do subleito devera receber a camada de sub-base em
macadame seco preenchido com brita graduada compactado com espessura de 15 cm final,
uma base em brita graduada compactada com espessura de 15,0 centimetro final e posterior
um colchdo de area de 5,0 centimetro e como acabamento em bloco de concreto intertravado
retangular espessura 8,0 centimetros, depois de assentado e compactado as juntas entre as

pecas sao preenchidas por material de rejunte de areia de boa qualidade.

11.6 Piso Tatil.

Os pisos tateis sdo estruturas que ajudam alocomocdo pessoal de deficientes

visuais. Mas, na verdade, essa estrutura é uma 6tima solucdo para que todos possam se
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locomover com mais seguranca e autonomia, desde criancas até idosos, o piso tatil Direcional
serve para orientar o trajeto, ja o piso tatil de alerta, tem o objetivo de alertar os perigos ou
obstaculos presentes no caminho, além disso, ele também pode indicar uma mudanca de
dire¢dao em determinados locais, na area destinado aos passeios na borda da faixa livre, serd

assentado o piso tatil, conforme definido em planta.

11.7 Paisagismo

As gramas em leiva serdo plantadas em locais definidos em projeto, em placas contendo
gramineas e leguminosas, transplantadas de viveiro ou outro local de extragao, para o local
de implantacdo, provendo a cobertura imediata do solo, sobre camada de terra vegetal
adubada e preparada previamente, com espessura de 10 cm, acompanhando sempre a

inclinacdo do terreno natural.

A grama devera ser da espécie esmeralda em placas de grama devem ter o formato
retangular (0,40 m x 0,20 m) ou quadrado (em média 0,40 m x 0,40 m) e 6 cm de espessura,
ndo devendo conter sementes ou material vegetativo de ervas daninhas e tendo sido retiradas
no maximo ha 2 (dois) dias, em condicGes adequadas de conservacdo e transporte.

Recomenda-se que as leivas extraidas sejam imediatamente transplantadas,
preferencialmente em dias Umidos. Em caso de seca prolongada, recomenda-se a realizacdo
deirrigacdo preliminar abundante por aspersao sobre a superficie das leivas com até 12 horas

de antecedéncia da retirada das placas.

11.8 Arborizagdo

No referente a arborizacdo, foi prevista uma completa reorganiza¢cdo do espaco da
Avenida Brasilia, mantendo-se as tradicionais palmeiras do canteiro central e adicionando-se
arvores nativas da regido e/ou com raizes profundas, com foco no mantimento das
pavimentacdes implantadas. Dentre as espécies consideradas, merecem destaque as

seguintes:
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e Manaca-da serra-anao - Pleroma mutabile
e |pé-amarelo-do brejo - Handroanthus umbellatus
e Unha de Vaca Rosa - Bauhinia longifolia

e (Quaresmeira roxa - Tibouchina granulosa

A quantidade de cada espécie a ser plantada na via, deverd antes do plantio consultar a

fiscalizagdao da obra.

11.8.1 Procedimento de Plantio

A implementagao de um planejamento de plantio eficaz tem relagdo direta com o
desenvolvimento saudavel das mudas. Portanto, deve-se aderir rigorosamente as diretrizes

técnicas relacionadas ao coveamento, preparo do solo e plantio das mudas.

No que se refere ao procedimento de preparo da cova, também chamada de berco, é
essencial realizar a remocdo do solo existente, bem como eliminar quaisquer entulhos e
cascalhos, a fim de se garantir que a cova atenda as dimensdes minimas estabelecidas de 0,60
m de didmetro e 0,60 m de profundidade (conforme demonstrado na figura 11.8.1.1). é
relevante observar que tais dimensdes devem ser ajustadas para cima em casos nos quais as
condi¢bes do solo se apresentem inadequadas, como é o caso de solos excessivamente

compactados e/ou com entulhos e, portanto, com deficiéncia nutricional.

No momento de plantio da muda, é imprescindivel que esta seja posicionada no centro
da cova/bergo, assegurando a real posicdo definido em projeto, todo e qualquer residuo
gerado durante o processo de quebra do passeio para a abertura da cova deve ser
devidamente recolhido, assim como quaisquer sobras de terra ou solo resultantes das

operagdes de plantio.
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Figura 11.8.1.1

Ap0s a abertura da cova/berco, é importante considerar a composi¢do do solo, uma vez

que esta sera responsavel pela estabilidade e nutricdo adequada da muda.

O solo no interior da cova deve ser substituido por uma mistura com caracteristicas de
constituicdo, porosidade, estrutura e permeabilidade que sejam ideais para o
desenvolvimento saudavel da muda, fazendo uso tanto de adubos quimicos quanto de
compostos organicos. E recomendavel criar uma composi¢do para a cova que contenha um

terco do solo local original, um terco de substrato orgénico e um terco de areia.

Antes de inserir a muda na cova ou berco, a instalacdo do tutor se faz necessaria para
garantir a estabilidade da muda recentemente plantada até que esta atinja um enraizamento
e estabilidade satisfatérios. O tutor deve ser posicionado previamente a muda a fim de se
evitar danos ao torrao e as raizes. Sugere-se a utilizagao de materiais como bambu ou madeira,
com altura minima de 2,50 metros, posicionando-o na base da cova a uma profundidade de

0,50 metros, conforme indicado na figura 11.8.1.2.




Com a planta devidamente posicionado na cova, € o momento propicio para o plantio
da muda no solo. A embalagem que envolve o torrdo deve ser retirada com extremo cuidado
para ndo prejudicar as raizes. E crucial posicionar a muda no centro da cova ou berco, de forma
que o colo da muda esteja alinhado com a superficie do solo, evitando o risco de afogamento

do colo, que é a regido entre as raizes e o tronco da muda.

8 ate

Figura 11.8.1.2.

Ap0ds o plantio da muda na cova, é o momento de assegurar que ela esteja devidamente
sustentada para garantir seu desenvolvimento sauddvel. Para alcancar esse objetivo, deve-se
amarrar o caule da muda ao tutor com um material de origem organica, que nado cause danos
a planta e que se decomponha naturalmente com o tempo. Op¢des recomendadas incluem
barbante de algodao, sisal ou materiais similares, com a recomendac¢ao expressa de evitar o
uso de plastico. A técnica de amarragao deve seguir o formato de "oito deitado" ou "infinito",
gue permite uma certa mobilidade a muda a medida que esta cresce.

Logo apds o plantio da muda, medidas essenciais devem ser tomadas para garantir sua
estabilidade e saude nos primeiros dias. Com o intuito de evitar a erosdo e preservar a
umidade do solo, sugere-se a aplicacdao de material seco, como folhas ou palha, na regido do
colo da muda (conforme ilustrado na figura 11.8.1.3.). Esse material ira contribuir para manter

a umidade e fornecer nutrientes a planta, favorecendo sua estabilidade.




Adicionalmente, deve-se realizar a irrigacdao imediatamente apds o plantio da muda e
continuar a fazé-lo ao longo do periodo de aproximadamente 30 dias, até que ela esteja
completamente estabilizada. Monitorar atentamente os sinais de deficiéncia e os problemas
relacionados ao enraizamento é de importancia fundamental para implementar as medidas
de manejo necessarias, que podem envolver acdes como irrigacdo adicional, adubacgdo, ou até

mesmo a eventual substituicdo da muda, conforme as circunstancias exigirem.

Figura 11.8.1.3.




11.9 Banco em Estrutura de Concreto e Assento em Madeira

Em relagdo ao mobilidrio urbano, na mesma linha conceitual do projeto como um todo,

optou-se por solugdes mais sustentaveis, conforme descrito a seguir:

Bancos de Jardim: confeccionados em madeira o formato linear simples 1,20 x
50 metros fixado na base em concreto 50 x 50 x 0,5 metros, umas das base e oca,
para utilizacdo de jardim, a outra base com tampo em concreto espessura 5,0
centimetros, para ambos as paredes sdao de 5,0 centimetros.

Bancos de Jardim: confeccionados em madeira o formato linear duplo 1,20 x 50
metros fixado nas trés bases em concreto 50 x 50 metros, a base da esquina e

oca, para utilizacdo de jardim, as outras duas bases com tampo em concreto

espessura 5,0 centimetros, para ambos as paredes sdo de 5,0 centimetros.




11.10 Memorial de Calculo

MEMORIAL DE CALCULO - PASSEIOS

Local: Rua AV.BRASILIA Municipio: MEDIANEIRA
1 Areas do Passeio
1.1 Area da Calcada em Paver 6,0 cm 6.328,75 m?
1.2 Area da Calcada em Paver 6,0 cm 2.237,23 m?
1.3 Area da Entrada dos moradores Paver 8,0 cm 660,46 m?
1.4 Area da Calcada em Paver 6,0 cm (Canaletas Existente) 700,64 m?
1.5 Area de Rampa - modelo 06 8,85 m?
1.6 Area de Fincadinha 53,73 m2
1.7 Areaaser regularizada (1.1+1.2+3.3+4.1) 9.500,10 m?
2 Meio fio /Fincadinha
2.4 Meio Fio Reto - Tipo 3 (m) 3.683,00 m
2.5 Fincadinha de Concreto (m) 597,00 m
4 Paisagismo
4.1 Areade Grama 219,93 m?
4.4  Arvore a Ser Plantada 137,00 ud
4.5 Luminaria outdoor light PJ LED VB1 101,00 ud
4.6 Banco cubo linear duplo 30,00 ud
4.7 Banco cubo linear 43,00 ud
4.8 Lixeira dupla 15,00 ud
4.9 Piso tatil direcional 4.322,00 ud
4.10 Piso tatil alerta 557,00 ud
5 Calgada em Paver
5.1 Espessura da Base 0,10 m
5.2 Espessura da Base Entrada Moradores 0,15 m
5.3 Espessura da Sub-Base Entrada Moradores 0,15 m
5.4 Espessura da Base Calcada 0,10 m
5.5 Espessura Colchdo de Areia 0,05 m
5.6 Base em Brita Graduada (1.4x5.1)+(1.3x5.2)+(1.1x1.5.4)+(1.2x5.4) 802,01 m3
5.7 Sub-base em Macadame Seco (1.2X5.3) 99,07 m3
5.8 Base em Colchdo de Areia (1.1+1.2+1.3+1.4)x5.4 461,32 m?
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12. PROJETO DE INTERFERENCIA

Neste projeto foi verificado a existéncia de dispositivos que podem interferir no
projeto da via, é proposto articulagGes para o plano de execugdao das obras de maneira a
proporcionar um bom desenvolvimento durante os trabalhos de implantacdo do projeto e se
evitar descontinuidades nos processos construtivos, dentro dos levantamentos sao
apresentadas;

E de responsabilidade da empresa executora das obras a correta destinacdo de todos
os entulhos gerados. Para isso, a empresa deverd elaborar Plano de Gerenciamento de
Residuos Solidos (PGRCC) a ser aprovado pela Prefeitura de Medianeira, antes mesmo do

inicio das obras

12.1 Remogao das calgadas

Na avenida descrita nesse memorial, estd previsto a remoc¢do das calcadas com
diversos tipos de matérias, as mesma foram feitos pelos moradores ou comerciante, sem tal
conhecimento da real implantacdo da via projetada, em func¢do da revitalizacdo as calcada em
Paver, lajotas, bloco sextavado, pedras irregulares (petit pavet) e similares, a empresa
executora deverd prever a remocdo e depositar no bota fora indicado pela fiscalizacdo da

obra.

Para as calcadas em concreto, CBUQ ou similar a contratada devera remover e

transporta até o endereco ja descrito ou lugar indicado pelo fiscal da obra.

Também se fazem necessario remover e transporta até o bota fora ou lugar indicado

pelo fiscal da obra, os meio-fio que serd retirado conforme demostrado em planta.

Os revestimentos em C.B.U.Q. a ser removidos no decorrer da via, se faz necessario
nas golas das vias paralelas, pois sera feito uma faixa de transicdo, para encaixar ou conforma
o projeto de Pavimento Whitetopping da Avenida Brasilia com as vias paralelas em pavimento
existente em concreto betuminoso usinado a quente, conforme demostrado em planta e no
detalhe, em presa executora devera ter os devidos cuidados com a base existente, ndo o

danificando.
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O corte com serra diamantada nessa etapa, se faz necessario para definir a faixa de

transicdo a ser removido o pavimento existente.

12.2 Remogao de arvores

Foram quantificadas as arvores que deverdo ser cortadas e removidas e levadas ao
bota fora a demarcacgdo das arvores que necessitam de supressao devido a revitalizagao da
via, encontra-se apresentada em planta do projeto de interferéncia, este item devera ter
anuéncia da secretaria de meio ambiente, mas a quantificacdo do servico serd realizada nos

itens preliminares.

Antes da a obra dar-se seu inicio, a empresa executora devera ter sobre seu

conhecimento autorizacdo feita pela secretaria responsavel ao referendo.

Observacdo; as palmeiras do canteiro central a maioria deverd ser mantida, apenas 4

unidades serdo cortadas conforme indicado em planta.

Os custos de carga, descarga e transporte de dos os matérias removidos, deverd estd

incluso no BDI da empresa contratada.

12.3 Remogdo de Canaletas

Na drea destinados aos passeios, tem em ambos os lados da via canaleta existente, a
mesma encontrasse quebradas, e ndo estdao funcionando perfeitamente, a empresa executora
deverad remover a extensdo definida em projeto, nos trechos conforme em planta, e os

entulhos depositar n bota fora.

12.4 Remogdo e Realocagao de Lixeiras

Na planta do projeto de interferéncia estd especificado a remocdo e relocacido de
lixeira, se faz necessario devido o alargamento da pista de rolamento, para a implantacdo e
do estacionamento. As lixeiras duplas foto a baixo serdo removidas com posterior a relocacao

na faixa de servigo aonde estard os mobilidrios urbanos, arvores e luminaria.
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888 /Av. Brasilia

Arelocacao dessa lixeira esta sendo apresentada no projeto de obras complementares.

Também esta previsto no projeto de interferéncia a remocao de lixeiras simples, essas
lixeiras a empresa executora deverdo remover e disponibilizar para a fiscalizacdo da obra, que

sera reaproveitada em outros espacos publicos.

f2salaerasiio

Na foto a cima apresento a seguinte situacdo; lixeira dupla que sera removida e realocada, e
lixeiras simples “as quadradas feito um x” que sera removida e disponibilizado a fiscaliza¢do da
obra pra utilizar em ouro espago publico.




12.5 Remogao de Mobiliarios Urbano Bancos e Lumindrias.

Na planta do projeto de interferéncia esta especificado a remocao de todos os bancos
existentes e lumindrias de diversos tipos, esse servico a empresa executora devera contar com
um profissional habilitado para a remocao do conjunto de lumindrias e suportes, visando
sempre a seguranca dos usudrios da via, toda a parte de energia devera ser isolada, apds a
retida o conjunto serd disponibilizado a fiscalizacdo da obra, para posterior a utilizacdo em

outros espagos publicos, 0 mesmo ocorre com os bancos de madeiras retirados.

1551 Av. Brasi

Na foto a cima apresento a seguinte situagdo; banco de madeira, conjunto Lumindria e postes
gue sustenta as luminarias, que devera ser removido da via. disponibilizado a fiscalizagdo da
obra pra utilizar em ouro espago publico.

Os custos de carga, descarga e transporte de dos os matérias removidos, devera esta

incluso no BDI da empresa contratada.




13. QUADRO DE QUANTIDADES E PRECO

Para definicdo dos precos apresentados na sequencia utilizamos distancia média de
transporte para os itens que assim eram exigidos na composicdao de custos. As distancias
médias de transporte foi um a solicitacdo da esquipe técnica da secretaria de obras da
Prefeitura Municipal de Medianeira, conforme a figura 13.1, para a determinag¢dao dessas
distancias foram levam em consideracao, como ponte de chegada, o centro geométrico da

Avenida Brasilia até as empresas repassada pela secretaria de obras.

13.1 Em anexo: BDI, Orcamento e Cronograma Fisico-Financeiro, Composi¢oes e Distancia
Média de Transporte (DMT)

Figura 13.1

— — —
Responder Et3pas RApIGas = Mover

quil nedianeira.pr.gov.br

Consideragdes de calculo DMT Avenida Brasilia

Bom dia,

Tendo em vista a necessidade de utilizagio de DMT para definicio de custos para 2 obra de Revitalizago da Avenida Brasilia - Medianeira, PR, faz-se a seguinte solicitagio

- A Secretaria de Obras deste Municipio entende que o correto € fazer a média de distancia de transporte entre 3 empresas locais que possam fornecer o item em questdo. Desse modo, para cada item que precisa que seja informado o DMT para definico de custo, deve-se
encontrar 3 fornecedores locais proximas ao local da obra, medir-se a distancia de transporte de cada um dos 3 fornecedores e entdo realizar o cilculo da distancia média entre as 3 empresas, resultando em valor de Distancia Média de Transporte (DMT);

- Em anexo segue relagdo de fornecedores locais de itens que fazem uso do DMT na planilha orgamentsria

Atenciosamente,

Engenheiro Civil Guilherme Schaurich, Secretaria de Obras, Prefeitura de Medianeira - PR
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14. PERSPECTIVA

O objetivo principal deste projeto é a requalificacdo da Av. Brasilia, em Medianeira/PR

e, para que esta questdo seja melhor visualizada, segue imagem comparativa do trecho como

se encontra atualmente e uma perspectiva da implantacdo das solucdes aqui previstas:




15. ART DE PROJETO/ORCAMENTO

Pagina 1/1
Anotacio de R bilidade Técnica - ART i
Lot no 6.496, de 7 de dezembrode 177 (CREA=PR A1R7T2t§2?lgrf SDSHGSSEETU 0

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Parand

—— 1. Responsdvel Técnico

ADAILTON ROGERIO DE OLIVEIRA

Titulo profissional: RMP: 1700776630
ENGENHEIRO CIVIL Carteira: PR-68917/D
Empresa Contratada:  ADA ENGENHARIA E CONSTRUCAO LTDA Registrof\/isto: 49408

—— 2. Dados do Contrato

Contratante: MUNICIPIO DE MEDIANEIRA CNPJ: 76.206.481/0001-58

AV JOSE CALLEGARI, 647
IPE - MEDIANEIRA/PR 85720-052

Confrate:  098/2021 Celebrado em: 28/02/2024
Tipo de contratante: Pessoa Juridica (Direito Pablico) brasileira

3. Dados da Obra/Servigo
R BRASILIA, SIN
CENTRO - MEDIANEIRA/PR 85720-037
Data de Inicio: 29/02/2024 Previsdo de término: 27/02/2025 Coordenadas Geograficas: -25,293213 x -54,093802

Finalidade: Infra-estrutura

— 4. Atividade Técnica

Quantidade Unidade
[Ceordenacio, Elaberago de orgamento, Projeto] de infraestrutura para vias urbanas 0,85 KM
[Elaboragdo de orgamento, Projeto] de sistemas de drenagem para obras civis canaleta 0,85 KM
[Elaboragdo de orgamento, Projeto] de sistemas de drenagem para obras civis travessia 0,85 KM
[Coordenagdo, Elaborag3o de orgamento, Projeto] de pavimenfagdo em concreto para vias urbanas 0.85 KM
[Elaboragdo de orgamento, Projeto] de mobiliario urbano 0,85 KM
[Elaborag3o de orgamento, Projeto] de sinalizagdo vidria 0.85 KM
[Elaborag3o de orgamento, Projeto] de pavimentagdo 0,85 KM

| Apos a conclusdo das atividades técnicas o profissional deverd proceder a baixa desta ART

~ 5. Observacdes

PROJETO DE WHITETOPPING EM CONCRETO PARA A RUA E PROJETO DE PAVIMENTACAO EM PAVER PARA CALCADAS.
—— &. Declaragdes

Acessibilidade: Declara a aplicabilidade das regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislag3o especifica e no Decreto n? 5.296, de 2 de dezembro de
2004, as atividades profissicnais acima relzdonadas.

— 7. Assinaturas — 8. Informagdes
- A ART & vilida somente quando quitada, conforme informagdes no
Documento assinado eletronicamente por ADAILTON ROGERIO DE OLIVEIRA, rodapé deste formulario ou conferéncia no site www.crea-pr.org.br.

registro Crea-PR PR-68917/D, na area restrita do profissional com uso de login e

-A ici deste d pode ser verificada no site
senha, na data 16/04/2024 e hora 18h29.

wawnw.crea-pr.org.br ou www.confea.org.br
- A guarda da via assinada da ART serd de responsabilidade do profissional
& div contratante com o objetive de documentar o vinculo contratual.

ArCesso nosso site www.crea-pr.org.br cREA- F R

Conmalhs Rugioral da Engerharia

Centrzal de atendimento: 0200 041 0067 u Agrennmia do Parand

MUNICIPIO DE MEDIANEIRA - CNPJ: 76.206.481/0001-58

Valor da ART:RS 262,55 Registrada em : 16/04/2024 Valor Pago: RS 262,55

A autenticdade desta ART pode ser verificada em hittps://servicos.crea-pr.org.br/publico/art
Impresso em: 17/04/2024 10:55:49

wiww . crea-pr.org br . CB_E'__A_‘_E_R
et
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17. PLANO DE EXECUCAO DA OBRA

O plano de execugao das obras consiste na elucidacdo de todas as fases executivas do
empreendimento no que tange:

° Servigos Preliminares;

° Recuperacgdo Asfiltica;

. Drenagem Pluvial;

° Pavimentagao;

° Paisagismo/Urbanismo;

. Sinalizagdo Vidaria.

Tais servigos sdo alvos de detalhamento no referido projeto, estando dispostos, quanto

a sua execucao, em conformidade com o cronograma sequencialmente apresentado.

17.1 Servigos Preliminares

Nesta fase da obra deverd ser instalada a placa de obra, com dimensdes de
4,00x2,00m, a placa devera ser do tipo metdlica, o modelo a ser fornecido pela Secretaria
Municipal de Obras e Servigos Publicos, e serd instalada em local definido pela fiscalizacao
da obra.

Fase onde sera executada a retirada das calgadas existentes dos passeios e entradas
de residéncias que for necessaria, posteriormente refazer a calcada conforme mostradas em
projetos de obras complementares.

Para os meio-fio existentes e revestimento asfaltico a serem removidos, os mesmos
deverdo serem retirados e destinados a Secretaria Municipal de Obras e Servicos Publicos ou
em local a ser informado pela fiscalizacdo para futuro reaproveitamento das pecas que
estiverem em condi¢des de reutilizacao.

Todos os materiais removidos no passeio serdo destinados para area de bota-fora em

local definido pela fiscalizacdo da obra.
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17.2 Alargamento de Pista de Rolamento.

Etapas da obra onde serd refeito alguns trechos o alargamento da pista de rolamento,
inicialmente serd retirado os meios-fios da borda do pavimento existente, e os revestimentos

das areas dos passeios.

ApOs essa etapa estad previsto uma escavacao média de 40,0 a 60,0 centimetro do
material de 22 categoria, para em seguida a aplicacdo de uma camada de sub-base
(Macadame seco preenchido c/brita graduada) espessura final de 25,0 centimetro
compactado, camada de base (brita graduada simples) 15,0 centimetro compactado, apds
esse processo, as camadas granulares sera coberta por uma imprimagdo EAI, para fazer a
protecdo e impermeabilizacdo dessas novas camada granular, logo apds a imprimacao serd a
vez da camada de pintura de ligacdo RR-1C, e por fim o pavimento receberd uma camada de
CBUQ - Faixa “C” com uma espessura de 5,00 centimetro compactado, esse servico devera
manter a inclinagdo da pista existente e ficar na mesma altura do pavimento existente, pois

quando haver a concretagem do pavimento whitetopping ficar uniforme.

E recomendado o emprego de cimento asfltico de petréleo do tipo CAP-50/70,

atendendo ao Regulamento Técnico ANP 03/2005.

17.3 Reparo Superficial

Em alguns trechos esta sendo feito um reparo superficial, conforme demostrado em
planta do projeto de pavimentacdo, devera ser executar a fresagem de 3,0 cm no pavimento
existente deste trecho, para posterior em cima da area fresada, devera ser aplicado a pintura
de ligacdo RR-1C, e por fim o pavimento receberd uma camada de CBUQ — Faixa “C” com uma

espessura de 5,00 centimetro compactado.

E recomendado o emprego de cimento asfltico de petréleo do tipo CAP-50/70,

atendendo ao Regulamento Técnico ANP 03/2005.
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17.4 Drenagem Pluvial

Execucdo de dispositivos para direcionar o fluxo das dguas precipitadas para regidoes de
desdgue, composto de canaleta moldado in loco de concreto, grelhas também em concreto
fck 20Mpa, caixa de ligacdo e tubulacdo de concreto.

Antes da execugdo da pavimentagdo deverdo ser executados os servigos de drenagem
pluvial, que deverao seguir o projeto.

Deverad ser feita a locagdo da tubulagao, levando-se em conta pontos importantes do
projeto, tais como caixas de ligacao, canaleta de concreto, encontros de condutos, variagdes
de declividade e cada estaca sera marcada a cota do terreno e a profundidade da escavacao
necessaria.

A canaleta em concreto moldado in loco serd em concreto Fck 20mpa, a grelha devera
ser em concreto armado, e também em concreto Fck 20mpa, a mesma deverd ficar no mesmo

nivel que o pavimento projetado.

17.5 Pavimentacao

Antes da aplicacdo do pavimento Whitetopping, toda area que recebera o pavimento
devera ser limpa e lavada com hidrojateamento de alta pressao e prever toda retirada de
entulhos e resto de matérias, a superficie deve se apresentar seca e livre de sujeira ou
qualguer outro material estranho (6leos, graxas, etc.) que possa prejudicar a aderéncia do
material ao pavimento existente.

Em alguns trechos foi identificado em planta o uso da tela soldada malha 10x10cm, com
fio 4,2mm, nesses locais ha possivel rompimento ou quebra da placa do concreto, para nao
ocorrer o mesmo foi previsto o uso dessa tela em alguns pontos especificos conforme
mostrado na planta do projeto de pavimentacao.

Plano de concretagem devera conter no minimo 5 caminh&es de concreto disponivel,
sendo um no local da obra fazendo a descarga, outro em espera para descarregamento, o
terceiro em transito, e o quarto caminhdo na usina, um quinto caminhdo devera esta a
disposicdo para eventual atraso dos 4 caminhdes essa demanda se faz necessario e obrigatoério

devido a cura do concreto.
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N3o é recomendado em dias de temperatura de calor muito forte, a concretagem no

horario entre as 11:00hs e as 14:00 horas.

Etapas da obra onde sdo executadas as camadas de pavimentagdo, sendo: apds ser feito
de toda a limpeza nas superficies, serd estendido uma lona plastica preta micra espessura 200
micras, em toda area, aplica¢dao do revestimento placa de concreto fctMk - 4,50 Mpa.

A cura quimica é a aplicacdo de produto, por aspersdo, na superficie do concreto, o
produto devera ser na cor branca, para identificacgdo ao longo da via dos trechos ja
executados.

A cura Umida visa a hidratacdo do concreto para diminuir os efeitos da evaporagao
prematura da agua na estrutura concretada, essa € a cura de concreto, processo que deve ser
iniciado apds a execucdo da cura quimica, deverd ser feito com geotéxtil, mantido sempre
com umidade adequada, evitando que a superficie fica seca.

Foi previsto em projeto o corte das placas em 2,00 X 2,00 ou 2,00 x 1,50 metros, através
de serra diamantada, para o presente projeto a profundidade do corte é um terco da
espessura final do concreto, as juntas de dilatacdo foram identificadas em planta.

O corte para as definicdes das placas de concreto, depende muito do clima, das
condic¢Oes climaticas basicamente, o vento, a temperatura, e traco do concreto entregue, mais
o comum, leva em torno de 6 a 12 horas para fazer esses cortes, em dias mais quentes com
mais ventos em torno de 6,0 horas, em dias mais Umidos, frios um pouco mais entre 10 a 12
horas, ndo e muito preciso vai depender muito no més que a obra vai ser executada, em
medianeira, temos o extremos das temperatura, no verdao e muito quente e inverno e muito

frio, a fiscalizacdo e a empresa executora devera ficar atendo.

17.6 Obras Complementares

Consiste na colocacdo de meio-fio tipo 03, conforme mostrado em projeto.
Execucdo da calcada em bloco de concreto intertravado retangular, delimitada pelas
canaletas de concreto/grelhas e meio-fio no lado da pista e na area destinadas aos passeios e

até o alinhamento predial.
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Em toda a extensdo da via, as entradas dos moradores e comercial serd executada até o
alinhamento predial na largura de sua entrada, as entradas dos moradores serdo executadas
executada em bloco de concreto intertravado retangular espessura 8,0 centimetros colorido.

O canteiro central terd o acabamento serd em bloco de concreto intertravado retangular
e também grama em placas, para o plantio da grama sera necessdrio descompactar o terreno
no minimo 5,0 centimetro, apds o plantio em cima da grama ocorrera espalhamento de uma
camada de terra com espessura de 2,0 centimetro, devera ser rastelada e removido o excesso
e os torrdo, e molhada diariamente e fartamente até se estabelecer no solo.

Entre a faixa deixado para a implantacdo dos mobilidrios urbanos, bancos, lixeiras e
lumiarias, e faixa livre, como divisor dessas dreas, conforme demostrado em planta, sera

assentado o piso tatil direcional e alerta, sendo estes assentados com argamassa AC-III.

Nesta etapa sera feito o plantio das mudas de arvores a quantidade de cada espécie
deverd ser consultada a fiscalizacdo da obra, deverdo respeitar as recomendacdes para
plantio, a cova deverd ser feita como o detalhe apresentado no projeto de obras
complementares, seu reaterro com terra vegetal preta e tem que ser bem molhada a cova e

a planta no momento do plantio e apds.

17.7 Sinalizagdo Vidria

Os servicos de sinalizacdo estdo previstos para os ultimos meses da obra, com a
utilizacdo de uma equipe para a execugao da sinalizacao horizontal. Porém, durante toda a
obra, deverdo ser tomadas acbes de sinalizacdo para que ndo haja trafego de veiculos de
usuarios por locais/trechos ndo liberados para o trafego final. O trafego devera ser liberado

com a conclusdo das obras e a sinalizacdo adequada garantindo a seguranca do usuario.

O projeto de sinalizacdo é dividido em dois subsistemas o primeiro compreende o
projeto de sinalizacdo horizontal, composto por marcas longitudinais e transversais e por
inscricdes no pavimento, complementado por dispositivos auxiliares de segurancga de transito.
O segundo compreende o projeto de sinalizacdo vertical que contém indicacdes, localizacdo,

dimensdes e tipos de suporte, abrangendo os tipos de placas.
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Para protecao da area concretada esta previsto em orgamento o cerquito, com tela
pldstica laranjada e suporte mével com base em concreto para proteger area concretada, com
reaproveitamento entre 4 a 5 vezes.

Nas esquinas (golas) e nas areas de 452 dos estacionamentos, e no decorre do borda da
pista, com espacamento definido em planta, estd previsto a implantacdo do balizador, o
mesmo tem como fungao de direcionar os carros para as ruas paralelas e protegem area de
pedestre, dividindo seus ocupantes para cada dreas e protegendo ambos os elementos
ocupantes, canalizando o trafego, divisdao de fluxo, ciclovias e faixas reversiveis.

Nessa etapa da obra nas ciclofaixas nas esquinas de ambos os lados, estd previsto em

projeto a implantacao de balizador flexivel, conforme demostrado em planta e nos detalhes.

17.8 Observagoes Gerais

Em caso de conflitos ou divergéncias entre informacdes dos diversos projetos, o projeto
Geométrico é que deve ser seguido e observado primeiro, antes de verificar os outros,
entretanto a fiscalizacdo devera ser consultada sobre estes conflitos.

No caso de conflitos de quantitativos, entre projetos e planilhas, devera ser respeitado
o quantitativo dos projetos, verificando sempre se o mesmo se apresenta com a ultima

revisao.
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18. ESQUEMA OPERACIONAL

Por ocasido da execugdo da obra a empresa construtora devera providenciar os
devidos caminhos de servicos e desvios para permitir acesso para os usuarios normais e

moradores confinantes.

Nas areas urbanas, onde ndo for possivel o desvio do trafego por outra rua,
recomenda-se para atender ao exposto acima, o ataque as frentes de servicos em panos

correspondentes a meia-pista, o que permitird o fluxo do trafego local.

Todos os custos decorrentes da implantagao de variantes, acessos ou caminhos de
servicos, ndo serdo objeto de medicdo em separado. Tais 6nus deverdo estar diluidos nos

custos dos servigcos constantes da planilha de quantitativos de servigos.

A obra apresenta um cronograma executivo como apresentado, pelo seu porte e os
volumes levantados, oferece plenas condi¢des de diminui¢cdo do prazo executivo proposto,
minimizando também as interferéncias com a rua existente no que diz respeito aos usudrios

desta.

18.1 Sinalizagao de Obras
A sinalizacdo de obras na pista devera:

° Advertir, com a necessdria antecedéncia, a existéncia de obras em andamento
e a situacdo da pista;

° Regulamentar a velocidade e outras condi¢bes para a circulagdo segura nas
proximidades das obras;

° Canalizar e ordenar o fluxo de veiculos junto a obra de modo a evitar
movimentos conflitantes, reduzir o risco de acidentes e minimizar o quanto
possivel os congestionamentos;

° Fornecer informacgdes corretas, claras e padronizadas aos usudrios da via.
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18.2 Relac¢ao de Equipamentos

A mobilizacdo dos equipamentos poderd ser feita de acordo com o cronograma
detalhado, para as diversas frentes de servicos. Todo equipamento serd inspecionado pela
fiscalizacdo antes do inicio do servico, e quando solicitado devera ser substituido no prazo de

48 horas. Segue abaixo relagdo minima de equipamentos:

Moto niveladora 140 HP

Carregadeira frontal de pneus 170 HP

Rolo vibratério liso autopropelido 11 t

Rolo tandem liso 6-8 t

Retroescavadeira 62 HP

Escavadeira Hidraulica

Caminhdo tanque 10.000 |

Caminhdo basculante 10,0 m3

Usina solos brita graduada simples compactada 350 t/h

Vassoura mecanica rebocavel

Distribuidora de concreto reguldvel e com tracdo propria

Bateria de vibradores de imersdo, com diametro externo de maximo 40mm
Vibro-acabadora de bitola ajustavel, com frequéncia de no minimo 3500 vibra¢des/minutos.
Régua alisadora ou acabadora diagonal ou ndo tubular ou oscilante, de bitola ajustavel.
Maquinas de serrar juntas com disco diamantado, com diametro e espessura apropriado, que

possibilite fazer ranhuras e o reservatério de selante com as dimensdes especificada em projeto.

A quantidade necessaria de cada equipamento para a perfeita execu¢ao de servico serd
de responsabilidade da empresa construtora, de maneira que a mesma atenda o cronograma

previsto para a obra.
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18.3 Relagao de Profissionais

Sob responsabilidade da CONTRATADA, estda a disponibilizacdo de toda mao de obra
necessaria a execucao dos servicos, porém sao profissionais que compdem a equipe minima

responsavel pelo acompanhamento e bom andamento da realizagdo dos servigos em campo:

e Engenheiro Responsavel Técnico;
e Engenheiro Preposto;

e Mestre de obras.

Face particularidades relacionadas a produtividade das equipes o dimensionamento,
tanto destas equipes bem como dos equipamentos necessarios ao atendimento do
cronograma visando a implanta¢do da obra dentro do prazo, fica sob responsabilidade da

empresa CONTRATADA.



19. ESPECIFICAGOES EXECUTIVAS

As especificagdes listadas encontram-se no Manual de Especificagdes de Servigos
Rodoviarios do DER/PR e DNIT. Os particulares a esta obra foram descritos na sequéncia.

19.1 SERVICOS PRELIMINARES
DER-ES-TE-01-23 - Servigos preliminares;
DER-ES-PA-27/23 — Demoli¢do de Pavimento;

19.2 SERVICOS DE RECUPERAGAO ASFALTICA/ALARGAMENTO DE PISTA E REPARO
SUPERFICIAL.

DER-ES-PA-01-23 - Regulariza¢do do Subleito;

DER-ES-TE-02-23 - Cortes;

DER-ES-TE-03-23 - Empréstimos;

DER-ES-TE-04-23 - Remocdo de solos moles;

DER-ES-PA-07-23 - Camadas Estabilizadas Granulometricamente (Sub-base);
DER-ES-PA-03-23 — Macadame seco britado preenchido c/brita graduada (Sub-base);
DER-ES-PA-05-23 - Brita Graduada;

DER-ES-PA-12-23 Reparo Superficial;

DER-ES-PA-31-23 Fresagem a Frio;

DER-ES-PA-17-23 - Pinturas Asfalticas (EAl e RR-1C);

DER-ES-PA-21-23 - Concreto Asfaltico Usinado a Quente.

19.3 SERVICOS DE DRENAGEM

DER-ES-DR-11-23 — Demoli¢do de Dispositivos de Concreto;
DER-ES-DR-13-23 Restauragao de Dispositivos de Drenagem Danificados
DER-ES-DR-01-23 - Sarjetas e Valetas;

DER-ES-DR-05-23 — Caixas de Captagao e Caixas Coletoras para os Tubos;
DER-ES-DR-09-23 - Bueiros Tubulares de Concreto;

DER-ES-DR-12-23 - Dispositivos de Drenagem Pluvial Urbana;
DER-ES-DR-08-23 — Estrutura de Concreto Armado;

DER-ES-DR-14-23 Limpeza e Desobstru¢do de Dispositivos de Drenagem


https://www.der.pr.gov.br/sites/der/arquivos_restritos/files/documento/2023-09/DER-ES-PA-12-23_Final.pdf
https://www.der.pr.gov.br/sites/der/arquivos_restritos/files/documento/2023-09/DER-ES-PA-31-23_Final.pdf
https://www.der.pr.gov.br/sites/der/arquivos_restritos/files/documento/2023-09/DER-ES-DR-13-23_Final.pdf
https://www.der.pr.gov.br/sites/der/arquivos_restritos/files/documento/2023-09/DER-ES-DR-14-23_Final.pdf

19.4 SERVICOS DE PAVIMENTACAO

DER-ES-PA-35-23 Pavimento Rigido em concreto;
DER-ES-OA-03-23 Armaduras para Concreto Armado;
DER-ES-OA-05-23 F6rmas;

DNIT 068/2004-ES - Pavimento Rigido - Execucdo de camada superposta de concreto do tipo
Whitetopping por meio mecanico - Especificacdo de servico;

DNIT 049/2013-ES - Pavimento rigido - Execu¢do de pavimento rigido com equipamento de
formas deslizantes - Especificacdo de servico;

19.5 SERVICOS DE OBRAS COMPLEMENTARES
DER-ES-OC-13-23 - Meios-Fios;
PMC — ES 069/99 (*) — Corte no Passeio;
PMC — ES 073/99 (*) — Aterro no Passeio;
PMC — ES 075/99 (*) — Regularizacdo de Passeio;
PMC - ES 077/99 (*) — Compactagdo do Passeio;
DER-ES-PA-07-23 - Camadas Estabilizadas Granulometricamente (Sub-base);
DER-ES-PA-05-23 - Brita Graduada;
DER-ES-OC-15-23 — Protecdo Vegetal (Grama);
PMC-ES 089/99 (*) — Plantio de Arvores;
DER-ES-OA-02-23 Concretos e Argamassas;
DER-ES-OA-03-23 Armaduras para Concreto Armado;
DER-ES-OA-05-23 FOormas ;
(*) Especificacdo da Prefeitura Municipal de Curitiba.

19.6 SERVICOS DE SINALIZAGAO VIARIA

DER-ES-SV-03-23 Sinalizagao Horizontal com Tinta a Base de Resina Acrilica a Base de
Solvente, Retrorrefletiva

DER-ES-SV-09-23 — Fornecimento e Implantacao de Placas Laterais para Sinalizacao Vertical;
DER-ES-SV-06-23 Tachas Refletivas

DER-ES-SV-08-23 Tachdes Refletivos
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https://www.der.pr.gov.br/sites/der/arquivos_restritos/files/documento/2023-09/DER-ES-PA-35-23_Final.pdf
https://www.der.pr.gov.br/sites/der/arquivos_restritos/files/documento/2023-09/DER-ES-OA-03-23_Final.pdf
https://www.der.pr.gov.br/sites/der/arquivos_restritos/files/documento/2023-09/DER-ES-OA-05-23_Final.pdf
https://www.gov.br/dnit/pt-br/assuntos/planejamento-e-pesquisa/ipr/coletanea-de-normas/coletanea-de-normas/especificacao-de-servico-es/dnit_068_2004_es.pdf
https://www.gov.br/dnit/pt-br/assuntos/planejamento-e-pesquisa/ipr/coletanea-de-normas/coletanea-de-normas/especificacao-de-servico-es/dnit_068_2004_es.pdf
https://www.gov.br/dnit/pt-br/assuntos/planejamento-e-pesquisa/ipr/coletanea-de-normas/coletanea-de-normas/especificacao-de-servico-es/dnit_049_2013_es.pdf
https://www.gov.br/dnit/pt-br/assuntos/planejamento-e-pesquisa/ipr/coletanea-de-normas/coletanea-de-normas/especificacao-de-servico-es/dnit_049_2013_es.pdf
https://www.der.pr.gov.br/sites/der/arquivos_restritos/files/documento/2023-09/DER-ES-OA-02-23_Final.pdf
https://www.der.pr.gov.br/sites/der/arquivos_restritos/files/documento/2023-09/DER-ES-OA-03-23_Final.pdf
https://www.der.pr.gov.br/sites/der/arquivos_restritos/files/documento/2023-09/DER-ES-OA-05-23_Final.pdf
https://www.der.pr.gov.br/sites/der/arquivos_restritos/files/documento/2023-09/DER-ES-SV-03-23_Final.pdf
https://www.der.pr.gov.br/sites/der/arquivos_restritos/files/documento/2023-09/DER-ES-SV-03-23_Final.pdf
https://www.der.pr.gov.br/sites/der/arquivos_restritos/files/documento/2023-09/DER-ES-SV-06-23_Final.pdf
https://www.der.pr.gov.br/sites/der/arquivos_restritos/files/documento/2023-09/DER-ES-SV-08-23_Final.pdf

19.7 SERVICOS NAO RELACIONADOS

19.7.1 COLCHAO DE AREA PARA ACENTAMENTO DO BLOCO DE CONCRETO (PAVER)

Inicialmente devera ser executada uma camada de colchao de areia para assentamento
dos blocos de concreto tipo paver, com espessura de 5 cm. Esta camada deverd acompanhar
o nivel estabelecido da calgcada e corrigir eventuais defeitos do mesmo, ou seja, devera
garantir a inclinacdo transversal da pista, conforme projeto, objetivando o bom

funcionamento do escoamento de agua.

MATERIAS

A areia a ser empregada deve estar isenta de material organico bem como qualquer

outro tipo de impureza que afete o seu desempenho estrutural como base de pavimento.

EXECUCAO

A superficie a receber a camada de areia deverd estar perfeitamente limpa e
desempenada, devendo a prévia aprovacao por parte da fiscalizacao.

Nao é permitida a execug¢dao de camada base de areia em dias chuvosos.

COMPACTAGAO E ACABAMENTO

Os tipos de equipamento a ser utilizado devem ser definidos logo no inicio da obra, de
forma que a camada atinja o grau de compactacdo especificado, a compactacdo deve ser

realizada a custa de compactadores portateis, sejam manuais ou mecanicos.

19.7.2 BLOCO DE CONCRETO INTERTRAVADO TIPO (PAVER)

As calcadas serao feitas com blocos Intertravado de concreto tipo paver, que devera ser
aplicado com atencdo em preservar a inclinagdo prevista em projeto, garantindo o
escoamento de 4dguas pluviais direcionando-as para a pista de rolamento.

MATERIAIS

/-



Os blocos utilizados para a execucdo da calgada deverdo ser retangulares e com altura
de 6 cm e que atendam as normas técnicas pertinentes e as resisténcias necessarias para a

perfeita utilizacdo a que se destina a obra.

N3o serd tolerado o assentamento das pecas rachadas, emendadas ou com retoques
visiveis de massa, capazes de comprometer seu aspecto, durabilidade e resisténcia ou ainda

com qualquer outro tipo de defeito.

EXECUGAO
A superficie que ird receber os blocos deverd apresentar-se limpa, isenta de p6 ou

outras substancias prejudiciais.

Eventuais defeitos existentes deverdao ser adequadamente reparados, previamente a

colocacdo dos blocos.

REJUNTAMENTO

Ap0ds a colocagao dos blocos, deverd ser executado o espalhamento de areia sobre o
pavimento, a areia a ser utilizada deverd ser a mesma da camada de base e que devera ser
feito com volume adequado para cumprir sua fun¢ao de preencher as juntas das faces dos

blocos.

19.7.3 FINCADINHA DE CONCRETO PRE-MOLDADO

Para o perfeito travamento das calcadas prevista no canteiro central, devera ser
colocada nas bordas fincadinha de concreto pré-moldado, com rejunte de argamassa de
comento e areia na proporc¢ao 1:3. A fincadinha devera garantir a perfeita interligacdo entre
a calgada e a area de grama, bem como devera estar no mesmo nivel da calgada para garantir
o perfeito escoamento das dguas pluviais.

A fincadinha de concreto pré-moldado, esta previsto em projeto também para
travamento dos blocos Intertravado de concreto tipo paver, na faixa de transicdo.

MATERIAIS

As fincadinha utilizadas para este acabamento deverdo ser do mesmo concreto, e que
atendam as normas técnicas pertinentes e as resisténcias necessarias para a perfeita utilizacdo

a que se destina a obra.
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N3o serd tolerado o assentamento das pecas rachadas, emendadas ou com retoques
visiveis de massa, capazes de comprometer seu aspecto, durabilidade e resisténcia ou ainda

com qualquer outro tipo de defeito.
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20. CONTROLE TECNOLOGICO

Compete a empresa executante a realizacdo de teste de ensaios em quantidade
especificada, que demostrem a selecao adequada dos insumos e a realizagao de servigos de
boa qualidade e em conformidade com as especificagdes DER/PR, citadas anteriormente.

As quantidades de ensaios para controle interno de execugao referem-se as quantidades
minimas aceitaveis, podendo a critério da Prefeitura Municipal de Medianeira ou da empresa
executante, serem ampliados para garantia da qualidade da obra.

Os ensaios e as quantidades necessdrias constam nas normas ja mencionadas do
DER/PR, que compdem o presente memorial.

Os custos relativos a tais procedimentos deveram estar incluidos nos custos dos servigos
a serem executados pela empresa construtora.

Todos os resultados dos ensaios exigidos deverdao ser apresentados com a devida
Anotacdo de Responsabilidade Técnica — ART do profissional responsavel pelos mesmos. Os
relatérios deverdo ser entregues em cada etapa que seja exigida e devera compor o relatério

da Fiscalizagao da Prefeitura Municipal.



21. CANTEIRO DE OBRAS

A fiscalizagao da obra, informara a empresa executora do local para a implantagdo do
canteiro de obras, deve ser levado em consideragdo a topografia da regido, as condi¢des de
acesso, a infraestrutura de energia e telecomunicacdes, a ocorréncia de agua, e o tipo de
instalagdes industriais necessdrias a producdo ou beneficiamento dos materiais, incluindo os
volumes previstos para obra.

A concepgao do canteiro de obras deve ter como principal objetivo a minimizagdao dos
custos de producdo e a racionalidade do gerenciamento.

O canteiro de obras devera concentrar as edificagdes dos setores administrativos,
técnico, recreativo, alimentar, almoxarifado e vestiario.

O canteiro de obras devera ter suas devidas autoriza¢des e licengas ambientais. Além
destas questdes, devem ser implantadas as solu¢des para os minimos impactos dos efluentes
liquidos, residuos solidos e materiais particulados.

Ao término das atividades todas estas estruturas deverdo ter suas areas recuperadas

com a recomposicdo vegetal adequada.

21.1.1 Administragao

Edificacdo que agrupa as geréncias técnicas, composta de pessoal de dire¢ao técnica e
administrativas do empreendimento, setores do departamento pessoal, financeiro,

suprimentos, contratos, setor técnico, topografia, seguranca, qualidade e meio ambiente.

21.1.2 Refeitdrio

Refeitdrio deve dispor de estrutura que atenda o numero de funcionarios para cada
refeicdo, podendo ter as dimensdes reduzidas no caso de almogo ou jantar em dois horarios
cada, sempre contendo banheiros e lavatdrios suficientes.

Este projetista indica a op¢do de cozinha comercial devido a localizacdo em perimetro
urbano, e por estar inserida em regido servida de restaurantes, lanchonetes, e pousadas com
preco acessivel.

Caso a empreiteira prefira instalar uma cozinha industrial, esta devera ser montada de

acordo com os padrdes sanitarios e liberada pela Vigilancia Sanitaria, com tamanho
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compativel ao numero de refeicGes a serem realizadas por dia. Devendo-se dispor de

banheiros, vestiario, local de armazenamento de alimentos e residuos.
21.1.3 Alojamentos
Local destinado a moradia tempordria de pessoal, dotado de quartos, banheiros

coletivos. Devido a localizagdo da obra, é previsto a utilizagdo de edificagdes, hotéis e

pousadas na regido de Foz de Iguacu a ou em Medianeira para esta funcao.
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